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1 CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 TIPO: Los transformadores y autotransformadores seran para intemperie.

1.2 ENFRIAMIENTO: EI enfriamiento sera natural con la parte activa del transformgdor o
autotransformador sumergido en aceite aislante, debiendo la cuba contar con rafliadore
adosados a la periferia de la misma. El aceite aislante respondera a la norma IRAN 2026
serd marca YPF 64.

1.3 POTENCIAS NOMINALES: Seran las indicadas en cada caso en el Pliego
Complementario de Bases y Condiciones.

1.4 TENSIONES NOMINALES: Seran las indicadas en cada caso en el Pliego
Complementario de Bases y Condiciones.

1.5 SISTEMAS DE CONEXION: Seran las indicadas en cada caso en el Pliego
Complementario de Bases y Condiciones.

1.6 TENSIONES DE CORTOCIRCUITO: Seran las indicadas en cada caso en el JPliego
Complementario de Bases y Condiciones.

1.7 FRECUENCIA NOMINAL: La frecuencia nominal sera de 50 Hz.

2 ARROLLAMIENTOS: Estardn construidos en galletas con conductores de fcobre
electrolitico especial para bobinado; debiendo estar estafiadas o recubiertas copn barr
aislante, segun corresponda, todas las superficies del mismo que se encuentren er conta
directo con el aceite aislante. Para los transformadores la aislacion sera uniforme, jpara ¢
autotransformadores la aislacion sera gradual entre los bornes de alta y baja tg¢nsion
uniforme entre los bornes de baja tension y neutro.

2.1 Las cufias separadoras utilizadas en el bobinado deben contar con la caracteristiga de ¢
no puedan ser expulsadas o retiradas del mismo, alun cuando las espiras hayan glejado
ejercer presion sobre ellas.

2.2 Los canales de refrigeracion deberan lograrse utilizando elementos separadores rjgidos
forma tal que las vibraciones propias de la maquina no afloje la sujeciébn ge los
arrollamientos, ni varie las dimensiones de dicho canal, no admitiéndose el uso de fartone
corrugados para tal fin.

3 IZAMIENTO: Los transformadores y autotransfomadores estaran provistos de cangamos
ganchos adosados a la cuba para su elevacién; deberan ser desencubables por izgmientc
sus partes activas y/o conmutador bajo carga por medio de cAncamos o ganchos ubicad
convenientemente. Durante la ejecucion de las maniobras correspondienteq debe
conservar las posiciones relativas de montaje y no deberan producirse deformacfones ¢
ninguna de sus partes.
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4 CUBA: La cuba sera construida con chapa de acero, reforzada con perfiles
perfilada y montada sobre un bastidor de perfiles de acero que permita el

debera realizarse por medio de desmontaje mecanico, no siendo permitido el si
cuba campana, ya sea del tipo de apertura mecanica o por corte de material.

en su propia cuba.
Debera contar con cuatro placas o superficies de apoyo, de resistencia adecuada

del transformador o autotransformador.

En el bastidor se colocaran las ruedas de transporte, orientables en dos dir
Gnicamente, con un enclavamiento de resistencia adecuada al peso de las maqui
cada rueda.

La trocha sera la misma para ambos sentidos de desplazamiento; las distancias
caras internas de la parte superior de los rieles sera de 1440 mm. Las rueda
pestafias y seran aptas para instalacion sobre rieles tipo F.C. Estardn dimensio
una resistencia que permita los desplazamientos de la maquina durante toda su
Los ejes correspondientes giraran sobre buje de bronce lubricado a través de gr
fuerza necesaria para vencer la inercia de arrastre no debe sobrepasar el 5% del
de la maquina completa.

5 RADIADORES: Estaran adosados a la cuba por medio de bridas con interposigio
valvulas lenticulares estancas al aceite aislante, de manera que puedan retirarse si
del aceite contenido en la cuba.

Deberan contar con un tapon de purga de 25 mm de diametro en su parte superior
desagote en su parte inferior de igual diAmetro. Contaran con cancamos para su i
ubicados de forma tal que al efectuar la maniobra conserven la posicion rel
montaje.

Tendran una rigidez mecénica adecuada, para lo cual los paneles estaran mecari
vinculados entre si; se construiran de manera que no se produzcan acumulacione
en ninguna de sus partes.

Se asegurard la permanente estanqueidad de todos los accesorios de cierre
exterior, a fin de descartar pérdidas de aceite, lo que se verificara por medio del e
hermeticidad.

5.1 VALVULAS LENTICULARES: Por estar intercaladas entre las bridas de la cuba y
los radiadores deberan ser lo suficientemente resistentes a los efectos de so
esfuerzos mecanicos del conjunto.

Tendran un cierre hermético que impida el paso del aceite de la cuba al exterior
retirados los radiadores y deberan soportar en ese estado un presion equivale
atmosfera durante dos horas sin pérdida alguna de aceite aislante.
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6 TAPA: El ajuste de la tapa con la cuba se efectuara con bulones de acero de caligad F-:
de las normas IRAM 512, debiendo contar con elementos limitadores de ajuste a Jo larg
de su periferia, formando una caja para alojamiento de la junta la que debera ejerce
presion sobre las cuatro paredes de la misma, impidiendo ademéas su
aplastamiento.

La tapa dispondra de una cavidad con vaina para termometro en lugar adecuadp, este
soldada y sobresaldra de la tapa 30 mm. Tendra una longitud minima sumergida eg liquid
aislante de 200 mm. La parte sobresaliente contard con una rosca interior de 3/§" gas

estara provista con una tapa con junta para evitar la entrada de agua.
Los terminales se identificaran mediante letras en relieve fijadas a la tapa con sqldadur
metalica y ubicadas hacia el lado del borde exterior para lograr una facil lectura.

7 INDICADORES MAGNETICOS DE NIVEL DE ACEITE: Deberan adosarse al tanque de
expansion en una de las caras laterales del lado de AT del transformador, debiendo cont
con un cuadrante circular rojo que indique el nivel; la parte visible del cuadrantetendré
como minimo 180 mm de diametro.
Llevaran marcas que indiqguen los niveles normales del aceite correspondigntes
temperaturas de éste de 0 °C; 25 °C y 80 °C.

Dispondran, ademas, de un contacto a mercurio que debera cerrarse en caso de
tanque de expansion para activar el sistema de alarma.

8 FILTRO DE AIRE CON DESHIDRATADOR: Estara ubicado en los transformado
autotransformadores a una altura no mayor de 1,40 m del nivel de apoyo de las ru
un lugar que facilte su mantenimiento; sera adecuado para aceite aisl
transformadores. Estard provisto con su correspondiente carga de Gel de Silice
el recipiente que lo contiene, permitir visualizar el contenido y el estado de la
activa.

El contenido minimo de deshidratante sera de 6.000; @ndiametro interior maximo
su recipiente sera de 160 mm; el contenido de aceite en el sello hidraulico no sera
350 cn y el didmetro de su recipiente entre 100 y 120 mm.

9 GRIFOS PARA DESAGOTE: El grifo correspondiente a la cuba sera una valvula
de bronce de 50 mm de diametro y las correspondientes al tanque de expansion y
estanca del conmutador bajo carga, seran de 25 mm de diametro.

10 GRIFOS PARA EXTRAER MUESTRAS: Los grifos para extraer muestras del

bronce y juntas inalterables a la accién del aceite aislante. La correspondiente
estara ubicada a la altura de la cara inferior del bobinado.

11 TERMOMETRO A CUADRANTE: Estara graduado de 0 a 100 °C, con una exactitufl de 1
°C entre los 80° y los 100°. Estara provisto de dos contactos auxiliares vinculadds a dc
contraindices ajustables a mano para establecer a voluntad las temperaturas de [cierre
contactos de alarma y desenganche.
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de AT y donde no sea influenciada por la temperatura propia de la maquina.
Debera evitarse la transmision de vibraciones que puedan perturbar s
funcionamiento, para lo cual la caja contara con un soporte especial amortiguador.

a los posibles desplazamientos del personal de matenimiento sobre ella.

12 TANQUE DE EXPANSION: Debera ser autosoportado por el transforma
autotransformador y colocado en sentido transversal al mismo. Contara con disgpsitivo
gue, automaticamente, impidan su desagote en caso de eventuales pérdidas bjuscas
aceite por rotura de aisladores o de la cuba.
El caflo comunicante entre el tanque de expansion y la cuba contara con brida confjunta ¢
unidén maquinada y se introducira en el interior de aquél 70 mm a fin de que las impureza
no se introduzcan en la cuba. Contard con una tapa desmontable abulonada y qon jur
para permitir su limpieza y cancamos para izamiento de forma que, ejecutado el fmismc
conserve su posicion relativa de montaje.
Estara ubicado a una altura tal que su nivel de aceite, correspondiente a una tempefatura
aceite de la cuba de 0 °C, sobrepase en 100 mm la altura del borne de mayor altpra de
maquina.

aproximadamente 45°. Su didmetro interior no deberéa ser inferior a 200 mm; tenfra un
conexion con el tanque de expansion por medio de un cafio de diametro no mayor ge 8 m
a los efectos de igualar presiones.
El elemento de cierre sera una lamina de laton de 0,05 mm, de espesor protegida gpn Vise
y alambre tejido.

13 CHIMENEA DE EXPLOSION: Debera estar orientada hacia abajo en un éngljlo de

14 BORNERAS DE CONEXIONES: Las borneras de conexiones correspondienteqd a los
circuitos de control, comando, sefializacion, proteccion y alarma, tanto del transforrgador ¢
autotransformador, como de los conmutadores bajo carga, seran instaladas en cdjas ap
para intemperie, adosadas a la cuba. Deberan ubicarse en el lateral de la cuba, debajo
tanque de expansién, a una altura de 1200 mm sobre el apoyo de las ruedas; serah aisla
entre si y a masa a 1 kV; se alojaran en un compartimiento estanco y de matgrial n
corroible.

En la parte interna de la tapa de la caja estanca, se proveera un esquema indgleble
identificacion de los bornes.

15 PINTURA: La cuba, radiadores y demas elementos ferrosos, expuestos a la interpperie
gue no sean cincados o cadmiados, deberdn ser sometidos al siguiente trajamien
superficial: a) limpieza, desengrasado y desoxidado; b) fosfatizado de 6 a 8 « m de pspesc
c) dos capas de antioxido mayores de 15 « m de espesor cada una y de diferentgs colol
entre si y finalmente d) tres capas de pintura de 15 ¢« m de espesor cada una, de cdlor ver
claro (referencia muestrario ALBALUX N° 019).
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PLACA DE CARACTERISTICAS: Cada transformador o autotransformador deberaflevar

su correspondiente chapa de caracteristicas; sera de latén o acero inoxidable, s
tornillos con leyenda de caracteres grabados. En la misma se consignaran con g
indelebles los siguientes datos:

- Normas

- Pais de origen

- Marca registrada

- Fabricante

- Tipo

- Nimero de fabricacion

- Fecha de fabricacion

- Potencia (kVA)

- Potencia nominal de cada arrollamiento (kVA)

- Frecuencia nominal (Hz)

- Tension primario nominal (V)

- Tension secundaria en vacio (V)

- Tension secundaria a plena carga con cos _ =0,8

- Tension terciaria nominal (V)

- Intensidad primaria nominal (A)

- Intensidad secundaria nominal (A)

- Tension de las tomas de variacion de tension (V)

- Tension de cortocircuito a 75 °C obtenida en los ensayos (%)
- Diagrama vectorial y esquema de conexiones

- Pérdidas en vacio obtenidas en los ensayos (W)

- Pérdidas en cortocircuito obtenidas en los ensayos (W)

- Distancia entre puntas de los explosores: AT y BT (mm)

- Aceite aislante: Tipo y marca.

- Fuerza para vencer la inercia al arrastre (kg)

- Fuerza de arrastre (kg)

- Simbolo del sistema de enfriamiento

- Peso total (kg)

- Peso de la parte extraible (kg)

- Peso de la cuba (kg)

- Peso del aceite aislante (kg)

- Peso de la parte extraible del conmutador bajo carga (kg)

ljeta C
hractel

AISLADORES: Los aisladores seran de porcelana; del tipo pasante; fijados mpdiante

piezas fundidas, estampadas o laminadas, de acero, bronce o laton, indeformabl
condiciones de montaje. Entre el aislador y las piezas de sujecién se intercalaran ¢
cobre recocido. El aceite contenido en los aisladores ser& de iguales caracteristic

S en |
napas
iS que

contenido en la cuba.
Para los transformadores el aislador de neutro sera igual a los de las fases corresp

ndient

para los autotransformadores el aislador de neutro sera igual a los de las fases ge mer

tension.
En todos los casos deberan soportar los niveles de tension indicados en la nor

IRAN

2211 y los niveles de tension que pudieran aparecer como consecuencia del mgtodo ¢

ensayo a frecuencia industrial que el oferente proponga efectuar al equipo complet
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18 BORNE: Cada uno estara constituido por el casquete metélico (fijado al aislador pasant
por medio de bridas y bulones; no se admite casquete pegado), y el elementof para
conexionado. El casquete debe estar provisto de un tapon de purga conveniefjtemen
ubicado, de facil accionamiento y cierre perfecto.

NOTA: El conjunto aislador-borne para conexionado debera contar con explosqres de
material inalterable o protegido contra la corrosion.

19 RELE BUCHHOLZ PARA EL TRANSFORMADOR O AUTOTRANSFORMADOR:
Seréa de doble flotante con contactos para los circuitos de alarma y desenganchej Tenc
ejes torneados apoyados en bujes de bronce; flotantes y ampollas de mercyrio co
mecanismo de regulacién que permita fijar a voluntad la posicion de funcionamier§o. Su
montaje, entre la cuba y el tanque de expansion, se realizara de tal manera que eljdesag
del mismo no obligue a extraer el aceite aislante de los aisladores y/o del tarjque d
expansion; debera permitir la instalacion de un analizador de gases.

20 EQUIPO PARA PROTECCION DE CUBA: Para cada transformaddqr o
autotransformador estara compuesto por un transformador de intensidad y un jrelé d
sobreintensidad.

20.1 TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD: Sera apto para instalacion intemperie y moftado
sobre un bastidor del transformador o autotransformador, ubicado en el lateral defla cub
debajo del tanque de expansion.

Tendrd las siguientes caracteristicas principales:

- Relacion de transformacion: 200/5 A

- Potencia de precisién: No inferior a 10 VA

- Clase de precision: 10P10

- Aislacion minima a frecuencia industrial: 5 kV

- Sobreintensidad durante un segundo: No inferior a 80 In.

20.2 RELE DE SOBREINTENSIDAD: Sera monofasico, de tipo electromagnético y dccion
instantanea, apto para montaje embutido en tablero, tendra regulacion ajustable ergre 3y
A.
Dispondra de contactos para los circuitos de alarma y desenganche, apto para 11q V c.c
6 A nominales. Ademas contara con dispositivos para reposicibn manual e indjcacior
Optica de funcionamiento.

21 SONDAS TERMOMETRICAS: Deberan estar convenientemente ubicadas y se utfizaran
para la indicaciéon a distancia de la temperatura de tres puntos del nicleo y de dps en
aceite. Se proveera un dispositivo de lectura a cuadrante, apto para ubicar en e} tabler
con un conmutador que permita tomar las lecturas de los diferentes puntos con ¢ mism
instrumento.

22 IMAGEN TERMICA: El equipo de imagen térmica protegera a los arrollamientos prifnario
y secundario cuando se trata de transformadores con arrollamiento terciario dgstinad
Unicamente a compensacion; y, en caso de autotransformador, se instalard un soé
dispositivo de imagen térmica.
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Para los casos de transformadores y autotransformadores con arrollamientos tgrciaric
previstos para suministrar potencia se proveerd ademas una proteccién de imagef térmi
para este arrollamiento.

Los equipos seran completos, debiendo proveerse los aparatos de medicion indicgdores
temperatura necesarios, aptos para instalar en los tableros de control y cgmandc
Dispondra de contactos para sefializacion a distancia y desenganche del interruptpr, apt
para 110 V c.c. y 6 A nominales.

23 CONMUTADOR DE TENSION: Permitira la regulacién de la tension del transfomajor o
autotransformador bajo carga debiendo mantenerse la potencia nominal del mismp en |
tomas correspondientes a tension de hasta 5% por debajo de la tensiébn nominal.
La cantidad de escalones de regulacion y el porcentaje de variacion de los mismps ser:
indicados en cada caso.
El motor de comando del conmutador, sera apto para corriente alternada de 3 x 38p V y &
Hz.
El disefio del conmutador debera permitir su desconexidén y retiro sin necesiglad de
desencubar el transformador o autotransformador encontrandose, al menos la partp ruptc
del mismo, en un recinto independiente y estanco respecto de la cuba.
El accionamiento del conmutador debera poder realizarse:

- Eléctricamente, a distancia y en forma local, mediante pulsador.

- Manualmente en forma local.

- Automaticamente mediante un relé de tension.

Sus mandos deberan contar con la posibilidad de poder adaptarse para funcionargiento .
paralelo con otros transformadores o autotransfomadores. EI conmutador contpra co
dispositivos adecuados para impedir que pueda quedar detenido en alguna posicié
intermedia aun en el caso de faltar la tension auxiliar de alimentacion al mgor de
accionamiento o de que no se complete la maniobra de operacién manual. Dispdndra c
elementos adecuados para indicacién local y a distancia de la posicién y ademaq conta
con un contador de operaciones. Todos los elementos auxiliares de control, protgccion
comando local, seran instalados en una caja metalica hermética apta para infemper
ubicada junto al transformador o autotransformador. El relé de tension, los pulsa
comando y el indicador de posicién a distancia, seran adecuados para instalar en

de bobinas cruzadas.

Los pulsadores de comando Yy el indicador de posicién a distancia seran aptos pa
c.c. y el relé de tensién para el accionamiento automatico del conmutador sera
110V c.ay 50 Hz.

23.1 RELE BUCHHOLZ PARA EL CONMUTADOR BAJO CARGA: Preferentemente ser
simple flotante con contactos para alarma o desenganche. Tendra ejes torneados jppoyac
en bujes de bronce; flotantes y ampollas de mercurio con mecanismo de reguladion qu

permita fijar a voluntad la posicion de funcionamiento. Debera permitir la instalacfon de
un analizador de gases.

24 VARIOS: Los transformadores y autotransformadores deberan tener dos cancdmos c
arrastre por lateral: borne de cobre para puesta a tierra de la cuba, conveniefgtemer
soldado con soldadura metalica, ubicado en concordancia al transfomador de protefcion
cuba.
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Todos los transformadores y autotransformadores contardn con tomas adecuadafp para
eventual incorporacion de protecciones anti-incendio por inyeccion de nitrégeno.

ADJUNTOS A LA PRESENTE ESPECIFICACION TECNICA:

a) Planillas de datos caracteristicos garantizados de:

- Transformadores y autotransformadores de potencia.
- Transformadores de intensidad.

- Relés.




