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ALCANCE

montaje de lineas trifasicas de energia eléctrica de 66 y 132 kV.

Esta especificacion se refiere a las condiciones generales para el proyecto, c[lculo

Cuando por razones justificables sea necesario alterar esta especificacipn, la

modificaciones seran determinadas o aprobadas por EPEC y se incorporara
especificaciones particulares, prevaleciendo entonces sobre lo aqui consignado.

DEFINICIONES
CONDUCTOR:
La denominacién genérica de "conductor” incluye conductores de energia y conduc

proteccion.

Conductor homogéneo: Es el conductor constituido por alambre/s de un solo
aleacion.

ores d

netal

Conductor compuesto: Es el conductor constituido por un alma de acero y una cupierta c

alambres de cobre, aluminio o aleaciéon de aluminio.

Alambre heterogéneo: Es el alambre constituido por un alambre de acero re
totalmente por una vaina adherida y continua de otro material conductor.

TIRO:
El tiro de un conductor es el producto de su seccién real por la tension mec
traccibn a que se encuentra sometido:

T=0.S

Donde: T. Tiro del conductor, en kg
o: Tension de trabajo del conductor, en kgfmm
S:  Seccion del conductor en rim

Cubiert

Anica

APQYO:
Es todo conjunto formado por uno 0 mas postes con sus crucetas, ménsulas,

inculc

estructurales y accesorios, 0 estructura reticulada, que soporta a los conductoes. N
incluye la aislacion, la fundacion, ni los elementos de puesta a tierra no incorporadog.

Apoyo de alineacion: Es el apoyo que soporta a los conductores en los tramos re
linea. Se lo designara con la letra A. (Ver Iltem 2.3.8 Nota).

Apoyo de desvio: Es el apoyo que soporta a los conductores en los puntos en los
linea cambia de direccion. Se lo designara con la letra D agregandole el angulo dé
(Ver Item 2.3.8 Nota)

tos de

cuales
desvi

designara con la letra R. (Ver Item 2.3.8 Nota).

Apoyo de retencién: Es el apoyo que constituye un punto de refuerzo de la Iinj. Se
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Apoyo de cruce: Es el apoyo que soporta a los conductores en los vanos de crucq con v
de transito (carreteras, férreas o fluviales) y vias de telecomunicacion. Se lo desiggara cc
la letra C. (Ver Item 2.3.8 Nota).

Apoyo Terminal: Es el apoyo que constituye el punto inicial o final de la linea ojde un
tramo de la misma. Se lo designara con la letra T y con las letras Td cuando adenfas ten
alguna derivacién a otras instalaciones. (Ver Iltem 2.3.8 Nota).

Apoyo Combinado y/o Especial: Es el apoyo destinado a cumplir dos o mas]de la
funciones de los apoyos anteriores. Se lo designara con el conjunto dg letra:
correspondientes a las funciones simples. Ej.: Apoyo de retencién y desvio: RDxE (Vel
Item 2.3.8 Nota). Es un apoyo destinado a alguna otra funcién no comprendida en s tipo
de apoyos anteriores.

Apoyo de acometida: Es el apoyo destinado a terminal de linea y acometida a la stacic
Transformadora.

Apoyo Nominal: Es el apoyo, de dimensiones y caracteristicas mecénicas deterfninade
gue se adopta en cada proyecto como resultado del célculo del vano mas convenielgte.
NOTA : A continuacién de la letra que identifica el tipo de poste se agregara unafletra
cuando corresponda a zona urbana y unatdetteando corresponda a zona rural. Al fipal

de la designaciéon se consignara la diferencia de longitud en metros, en mas o eff menc
con la del apoyo adoptado como nominal. (Ej.: Au+ 0,5; Dr8 + 1,0; Rr-0,5).

AISLACION:
Es el conjunto de aisladores con sus pernos, grampas y accesorios, perteneciefjtes a
apoyo, que sostiene los conductores de energia.

Aislacion suspendida: Es el tipo de aislacion que soporta fundamentalmente esfugrzos ¢
traccion, podra ser para amarre o para suspension vertical. (Cuando no se exprese
contrario esta denominacién se aplicara a la aislacion suspendida y articulada)] Se |
designara con la letmcuando se trate de aislacién suspendida para suspension veftical y
con la letrar cuando se refiera a la aislacién suspendida para amarre. Cuando la gslacio
sea doble se la designara con las letsasconrr respectivamente.

Aislacion especial: Es todo tipo de aislacion no comprendida en la denominacién gnterio
Se la designaré con la lega

DISPOSITIVOS O ELEMENTOS ANTIVIBRATORIOS:

Dispositivos o0 elementos antivibratorios pasivos o de refuerzos: Son aquellos disgositivo
0 elementos destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciﬂnes de
conductor, sobre si mismo y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de log puntc
de sujecién, grampas especiales, etc.).

Dispositivos 0 elementos antivibratorios activos o amortiguadores:  Son afuellos

dispositivos 0 elementos que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peIiIJrosas
rte, et
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VANO:
Es la distancia horizontal entre dos apoyos consecutivos.

FLECHA:
Es el segmento comprendido entre el conductor y la recta que une dos puntos congecutiv
de su fijacion, tomado sobre el plano vertical normal a la traza de la linea y en el pynto qu:
se considere de la misma.

ALTURA LIBRE:

Es la distancia medida verticalmente entre el nivel del suelo y el conductor mas bajp, en ¢
punto que se considere de la traza de la linea. No podra considerarse como givel d
terreno el de cualquier depresion susceptible de ser modificada (cunetas, canales, gc.).

ZONAS:

Zona urbana: Es la zona correspondiente a una poblacién que asi se considegfe en
especificaciones particulares. Si su limite no fuera expresamente consignad¢ se |
entendera trazado a 200 m mas alla del cruce con la ultima calle abierta o proyectaqa.

Zona rural: Es toda zona exterior a las zonas urbanas e incluye las poblacignes q
expresamente no sean consideradas como zonas urbanas en las especifjcacior
particulares.

TEMPERATURA CRITICA (para conductor compuesto):
Es la temperatura a partir de la cual el material de menor coeficiente de dilatacion fabra d
soportar toda la tension mecénica de traccion del conductor.

CONDICIONES PARA EL PROYECTO Y CALCULO

PLANOS:

Planos de conjuntos: Los planos de los apoyos incluiran circuito de puesta § tierre
fundacion, aislacion y detalles de los elementos y accesorios: Aislacién (conjunto], toda:
las cotas se indicaran con respecto al nivel de empotramiento, ademas se debera qonsigr
cargas de rotura y pesos aproximados de los postes, crucetas y ménsulas, la gislacic
circuito de puesta a tierra y la fundacion en forma esquemaética. Se los represetara t
como se los observa al avanzar segun las progresivas crecientes o sentido de descfipcion
la traza de la linea. Se consignara su denominacion segln se establege_én Id ET4

vigencia y, a continuacién, como asi también el o los numeros de apoyo due les
correspondan en coincidencia con los de la planialtimetria.

Planos de subconjuntos: Aislacion, aisladores, herrajes, elementos para la puestaja tierr
para la fijacion de los conductores y los diferentes tipos de amortiguadores a utilizar

Planimetria general: En la planimetria general se indicaran, ademas de la poligpnal d
trazado, las calles, caminos, sendas, vias férreas, lineas de energia, Jy/o ¢
telecomunicaciones, gasoductos, acueductos y accidentes topograficos de imgortanc
existentes, que sirvan de referencia y orientacion para ubicar el trazado en el ferrenc
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La escala podra ser 1:20.000; 1:25.000 6 1:50.000, dependiendo de la longitufl y de
formato a utilizar. Se marcardn en forma objetiva los distintos tramos en que ge halle
dividida la planialtimetria de detalles, con los correspondientes niumeros.

Planialtimetria: La planialtimetria incluira todos los accidentes topogréficos, obs}aculos
relacionados con la traza de la linea y demas detalles importantes (camingg, rios
ferrocarriles, lineas de telecomunicaciones, eléctricas, acueductos y gasoductos, efc). Se
ejecutada a escala y con los signos cartograficos del Instituto Geografico Militar. Lg escal:
vertical de la altimetria (salvo en detalles) sera siempre 1:500.

La escala horizontal se cambiara de acuerdo con las caracteristicas de la zona rec@rrida
la linea, adoptandose 1:2500 para terrenos llanos o sin accidentes importantes y frecuent
y 1:2000 para terrenos accidentados o zonas urbanas. Para los detalles la escafp verti
sera 1:250 y la horizontal 1:500.
En su caréatula se indicara el nimero del tramo (o "tramo Unico") en caracteres degacadc
las progresivas limites del mismo, el computo de apoyos por tipos, aislacion y fundpcione
gue a ese tramo corresponden. Ademas se dibujara en forma esquematica la poligor
completa del trazado, remarcando la parte correspondiente a cada tramo.

En el dibujo de la planialtimetria se realizara la vista en planta y el corte longitudfal de
toda la traza. En la vista en planta se representara el trazado de la linea proyectpda vy |
accidentes y/o obstaculos existentes en una franja de 10 m. Hacia ambos kdos ¢
emplearan para representar las lineas proyectadas y existentes, los simbolos indicddos el

significativos. En los casos que sean necesarios, se dibujaran ademas la
correspondientes a los otros conductores, en el mismo o distintos estados. El traz

el dimensionamiento de la obra (zanjas, vados, depresiones inundables o no,
acequias, niveles de calzada, erosiones, taludes, etc.).

Al pie de la planialtimetria y a todo lo largo de la traza se consignaran los siguientef datos
N° de piquete; Cotas de terreno; Distancias: Parciales y progresivas (del relevagiento
Angulo poligonal y desvio; Distancia entre apoyos con aislacion suspendida para fmarre
N°y Tipo de apoyo; Tipo de aislacion; Terreno: Tipo y propietario:

Cuando el terreno sea de propiedad privada, se indicara si es "cultivable" o "no culfivable
y el nombre correcto del propietario actual. Si es publico, su denominacién corrdqcta as
como la de la reparticién a que pertenece. Todos los accidentes significativos de Ja traz:
naturales o no, los apoyos de la linea y los limites de propiedades o de tipo de fterren
deben tener indicados su correspondiente progresiva y cotas.

También se indicara en forma esquematica en la altimetria, la disposicion

en la posicion de los mismos (por cambio en la configuracion de las ternas o por
de los conductores). A cada fase se le asignara una letra 0 nimero y se indicara
de apoyo en que se hara el préximo cambio (salvo que sea el inmediato si
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SISTEMA:
El sistema sera trifasico de tres conductores, con neutro conectado directamenteja tierr
con una frecuencia de 50 Hz.

TENSIONES NOMINALES:
Las tensiones nominales seran 66 kV y 132 kV.

NIVEL DE AISLACION:

Para los aparatos seran segun norma IRAM 2211 (el mayor alli consignado) y para las jineas

3.5

3.6

3.7

3.8

3.8.1

que se indique en el pliego.

CAIDAS DE TENSION:
La caida de tension maxima sera igual al 5 %. Para los calculos eléctricos en elfcaso ¢
conductores compuestos se tendra en cuenta Unicamente la seccién de la cubierta.

TRAZADO:

El trazado sera el mas corto posible, procurando seguir a la vera de los caminos trahsitabl
o hacer un recorrido préximo a ellos, que requiera el menor nimero de permisos d¢ paso
gue facilite el acceso a las lineas para su mantenimiento.

RETENCIONES:

Las retenciones se realizaran cada 4 (cuatro) km, o fraccion mayor de 2 (dos) km, rpedian
el tipo de apoyo respectivo. Cuando los apoyos de retencion se ubiquen uno a confjnuacic
de otro, todos ellos se computaran como una sola retencion.

TRANSPOSICIONES:

Transposiciones conductores de energia: Cuando la disposicion de los conducjores s
coplanar el ciclo helicoidal completo de las transposiciones se realizara cada 2p km «
fraccion mayor de 15 km.

Para cualquier otra disposicion se realizar4 cada 50 km o fraccion mayor de 30 fm. S
entenderan como coplanares, aun aquellas disposiciones que formen tridngulo, siefppre q
la altura no sea mayor que el 15% de la base, tomando para ésta el lado mgyor d
triangulo.

La distancia entre dos transposiciones consecutivas cualesquiera sera igual a 0,33 g 0,33
la longitud del ciclo helicoidal completo.

Se realizara por lo menos un ciclo helicoidal completo en cada tramo de linea comgendid
entre dos Estaciones transformadoras, cualquiera sea su longitud y la disposiion d
conductores.

Salvo indicacién expresa del Pliego Particular de Especificaciones, el ciclo helicoidg§ de las
transposiciones tendra sentido dextrégiro segun las progresivas ascendentes o senfdo de
descripcion de la traza de la linea
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LINEAS DE ALTA TENSION

3.9 COEFICIENTE DE SEGURIDAD:
Los coeficientes de seguridad referidos a la carga de rotura de los distintos elgmento
excepto conductores, serdn como minimo los que se consignan en la tabla | siguienje.
Para los elementos no consignados se adoptara como minimo 3. Para los condyctores
aplicaran las tensiones maximas admisibles segun el punto 3.10. Se podran aceftar otr
coeficientes de seguridad en zonas y casos que se consignen expresamentg en
especificaciones particulares.

TABLA |
COEFICIENTE DE
ELEMENTOS SEGURIDAD
Aislacion de apoyo 2
Postes y elementos de madera 3,5
Postes y elementos de hormigén armado comun 2,5
Postes y elementos de hormigén armado precomprimido 2,1

3.10 TENSIONES ADMISIBLES:
Lastensiones admisibles maximasimisibles para apoyos metalicos reticulados sergn las

consignadas en la Norma VDE (210/5.85).
Las tensiones maximas admisibles para los conductores, segin nota al pie, geran |,

consignadas en la tabla Il siguiente:

TABLA Il - TENSIONES MAXIMAS ADMISIBLES (kg/mm2)

Pardmetros de los cables
Tensién maxima| Tensién admisible
admisible en la condicion d)
Tipos de cables del punto 3.12.1
Cable de cobre duro (IRAM 2004) 19 10
Cable de aleacién de aluminio (IRAM 2212) 8 7,5
Cable de aluminio con alma de acero
(IRAM2187 - Alma de acero tipo B) R/4
Formaciones normales 8 R/4
Formaciones especiales (relac.4,3) 8 R/4
Formaciones especiales (relac. 3) 8
Cable de acero para conductor de proteccién 39 R/4
(IRAM 722)
Cable de otros materiales R/3 R/4
Alambres de cualquier material R/3 R/4

R= tensién de rotura del cable o del alambre
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CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES:

TABLA

Para los calculos mecéanicos se adoptaran los valores de la tabla Il siguiente:

Parametros del cable

Peso especifi Modulo de | Coeficiente de
(g/cm3) Elasticidad dilatacién
(kg/mm2) lineal (1/°C)
Tipo de cable (x10°) (x10 ©
Cable de cobre duro (IRAM 2004) 8,89 12
Cable de aleacion de aluminio (IRAM
2212) 2,70 6
Cable de aluminio con alma de acero
(IRAM 2187):
Formaciones normales: 7,70 18,7
Formaciones especiales (relacién 4,3): 8,35 17,7
Formaciones especiales (relacion 3): 9,20 16,9
Cable de acero (IRAM 722) 7,8 20
Alambre de acero (IRAM 580) 7,8 22

HIPOTESIS DE CALCULO:

Nota: Los valores consignados se refieren a la componente horizontal de la tensipn en
punto de fijacion de mayor cota. En los cables tendidos la tensién en los puntos deffijacioi
no debe exceder en un 5% los valores consignados en la tabla Il, pero no sera ne
verificacion cuando la flecha o el desnivel, entre dos puntos de fijacién contiguos,
inferior al 4% de la longitud del vano.

1esaria
esulte

Nota: Las secciones reales, diametro exterior y peso por unidad de longitud sqran lo
consignados en las normas IRAM respectivas. Para las secciones que las normgs IRA
consignen mas de una formacion se adoptara la de mayor nimero de alambres.

3.12.1 Condiciones climaticas: Las condiciones climéticas extremas para el célculo mecfnico ¢

los conductores seran:

Condiciones climaticas Temperatura Pres. del viento
t=(°C) P = (kg/m2)
a 50 0
b 10 59
C -10 0
d 16 0
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3.12.2 Sobrecarga por hielo: Cuando asi se lo consigne en las especificaciones particglares,

considerara la sobrecarga producida por la formacion de un manguito de hielojen lo:
conductores, de peso especifico 0,9 kg/dm3 y cuyo espesor sera el que en agpellas
establezca.

3.12.3 Sobrecarga por viento en la condicién de viento maximo: Sobre los conductores,japoyo

aislacién y demas elementos la presion del viento (P) se supondra uniforme enjtodo ¢
tramo que se considere y en particular igual sobre todos los conductores, cualquiefa sea
disposicion.

La sobrecarga (F) producida por el viento se calculara con las siguientes férmulas:

a) Para superficies o elementos planos:
F=PxSn conP =118 kfim

b) Para superficies o elementos cilindricos:
F=PxSn conP =59 kdm

Sn: Proyeccion normal a la direccion del viento de las superficies o elementos expuesta
planas o cilindricas, en°mEn las superficies cilindricas Sn = diametro x longitud.

NOTA: Para tales estructuras como postes dobles, pérticos y reticulados, las supefficies «

partes ocultas por otras, en direccion del viento, se consideraran segun su area
separacion entre ambos elementos fuera mayor que 4 veces el ancho de la
anterior y segun la mitad de su area total si la separacién fuera 4 veces o menor.

tal si
perfic

3.12.4 Esfuerzos sobre los apoyos: Los apoyos se calculardn para las hipotesis consignadas

3.12.4.1 Apoyo de alineacion (A):

3.12.4.1 a 3.12.4.7 considerando simultaneamente los esfuerzos resultantes del pepo proj
de los componentes del apoyo y de los elementos que soporta.

Para apoyos simples y/o compuestos de hormigon armado que estén sometidos a psfuer:
permanentes de torsion se debera presentar: planos del conjunto con la indicagion d
maximo momento torsor al que se encuentra sometido y su punto de apligacion.
acompafando memoria de célculo de flexotorsién del conjunto, célculos y planop de lz
armadura a emplearse en dichos apoyos a los efectos de ser oportunamente inspgccion:
en fabrica.

| Esfuerzo del viento en direccién normal a la linea.

Il Esfuerzo del viento en direccién de la linea.
En los casos de aislacion suspendida para suspension vertical se satisfardn agemas
hipétesis siguientes:

[l 1/3 del tiro del conductor de energia que produzca el esfuerzo mas desfavorable pobre ¢
apoyo en la condicion b) del punto 3.12.1 y esfuerzo simultaneo del viento en direcqén
normal a la linea.




3.12.4.3 Apoyo de Retencion(R):

3.12.4.4 Apoyo de Cruce (C):

3.12.4.5 Apoyo Terminal (T):
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IV 1/3 del tiro maximo del conductor de energia que produzca el esfuerzq mas

desfavorable sobre el apoyo.

En los casos de aislacion suspendida para amarre se satisfaran, ademas, las
siguientes:

hipote

V Tiro del conductor de energia que produzca el esfuerzo mas desfavorable sobre
en la condicién b) del punto 3.12.1 y esfuerzo simultaneo del viento en direcciéon n
la linea.

2| apoy
rmal &

VI Tiro maximo del conductor de energia que produzca el esfuerzo mas desfavorabje sobr

el apoyo.

3.12.4.2 Apoyo de Desvio (D):

Se plantearan todas las hipotesis para determinar la resultante maxima debida al ti
conductores y a los esfuerzos simultaneos que produzca la accion del viento y se
la mas desfavorable. Con aislacion suspendida para amarres ubicados en zong
satisfaran ademas las hipotesis siguientes:

| Mayor tiro unilateral de los dos conductores de energia que produzcan el esfue
desfavorable en la condicién b) del punto 3.12.1 y esfuerzo simultaneo del vient
direccion mas desfavorable.

Il Mayor tiro maximo unilateral de los dos conductores de energia que produz
esfuerzo mas desfavorable.

| Esfuerzo del viento en direccion normal a la linea.

[l Mayor tiro unilateral de los dos conductores de energia que produzcan el esfue
desfavorable en la condicion b) del punto 3.12.1 y esfuerzo simultaneo del vient
direccion mas desfavorable.

[l Mayor tiro maximo unilateral de los dos conductores de energia que produZz
esfuerzo mas desfavorable.

Se satisfaran las exigencias de las reparticiones oficiales correspondientes: Fe

odel
Satisfa
rural

70 M3
D en |

can el

Z0 Ma
D en e

can el

rocairr

Vialidad, etc. En todos los casos el apoyo sera del tipo que corresponda segun lajtraza

la linea. Los apoyos para cruce de ferrocarril serdn ademas de retencion.

| Tiro total de los conductores en la condicién b) del punto 3.12.1 y esfuerzo simult§
viento en la direccion normal a la linea.

neo de




3.12.4.6 Apoyo Combinado y/o Especial:

3.12.4.7 Apoyo de Acometida a Portico de Estacion Transformadora:

3.12.5 Postes compuestos : Todos los apoyos constituidos por postes dobles,:seglin |

3.13
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Il Tiro total de los conductores en la condicion b) del punto 3.12.1 y esfuerzo sim{ltaneo
del viento en la direccion de la linea.
[Il Tiro maximo total de los conductores.

Se satisfaran simultdneamente las hipoétesis para los apoyos correspondientes a lag distin
funciones que deba cumplir el apoyo combinado, tales como Retencién y Desviq (RD)
Retencién y Cruce (RC). Se lo calculara de acuerdo con la funcién a que esté ddstinad
teniendo en cuenta las hipétesis establecidas para los demas tipos.

Se lo calculara como Terminal en ambos sentidos y se plantearan todas las hipotgsis pe
determinar la resultante maxima debida al tiro de los conductores y a los esfuerzo:
simultdneos que produzca la accién del viento y se satisfara la mas desfavorable.

ET4
EPEC, se consideraran con una resistencia en el plano de los ejes de los postesfigual ¢
veces la resistencia individual de cada poste y en el plano normal al de los ejes igual a
veces la resistencia de cada poste. Los constituidos por postes triples se considejaran c
una resistencia en cualquier direccién igual a 7 veces la resistencia individual
poste. Se aceptaran otros valores de resistencia si se lo demuestra experimeftalmer
mediante ensayos representativos.

DISENO DE LOS APOYOS:

En zona rural y para lineas de una terna el conductor de proteccion se ubicara en
apoyo Yy los conductores de energia se soportaran por tres ménsulas iguales
alternativamente en sentido opuesto y separadas la intermedia de las extremas por igL
longitud.

En zona urbana, el conductor de proteccion se ubicard en el lugar que el cajculo I
determine, mientras que los conductores de energia irdn dispuestos en napa] vertic
soportados por ménsulas iguales. Estos apoyos seran pretensados (ver 5.5.1).

Cuando la linea se desarrolle por caminos, las ménsulas superior a inferior se ofjentaré
hacia la calzada.
En los cambios de zona, urbana-rural (0 viceversa), no se permitirdn, siempre que exis
otra solucién técnica, apoyos cuya disposicion de conductores origine esjuerzos
permanentes de torsion.

En los apoyos con aislacion suspendida para amarre las ménsulas seran de iguaj longit
gue las adoptadas en los apoyos mas proximos con aislacion suspendida para s§spens
vertical. En el vano de conexién de la linea con cada Estacion Transformadpra los
conductores se dispondran en dos napas horizontales.

Los de energia estaran paralelos y dispuestos de forma que la fase S quede en el
ambos lados indistintamente las fases R o T, segun el caso particular; para ello el
linea, que seré terminal y derivacion, debera permitir la rotacion de conductores qu
necesaria. Los de proteccion que serdn dos, convergeran en el apoyo de

result
line
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3.14 VANO MAXIMO:
En a zona urbana el vano maximo sera de 80 m. para zona rural no se establecqn limit
del vano.
3.15 ALTURA LIBRE MINIMA:
La altura libre minima de los conductores, en metros sera la que se consigna en lajtabla |
siguiente:
TABLA IV
TIPO DE ZONA ALTURAS LIBRES
66 132
kv kV
ZONA URBANA 8,50 m 9,00 m
ZONA RURAL
a) - A través de propiedad privada.
- Cruce o borde de camino rural.
- Borde de ruta o camino nacional o provincial a
mas de 15m del borde de la calzada. 6,20 m 7,00 m
b) - Cruce de ruta o de camino nacional o provincial.
- Borde de ruta o camino nacional o provincial &
15m (o menos) del borde de la
calzada. 7,20 m 8,00 m
Notas : - En los caminos no pavimentados los bordes de la calzada se supondran a§3,65 n
cada lado del eje del camino.
- En caso de superposicion de criterios, se tomara la altura mayor.
Para cruce de ferrocarril la altura libre minima sobre el nivel de los rieles, medidajen est
punto, sera de 11,75 m, salvo autorizacion en contrario de la administracion ferroviagia.
Para cruces de rutas proyectadas (Nacionales y/o Provinciales) se debera considefar 0,5
adicionables a lo indicado en la tabla anterior.
Para cruces de lagos la altura libre minima de los conductores sobre el nivel maqgmo de
agua, sera de 20 m. Esta altura permitird la navegacion de embarcaciones (velerdqs) cuy
mastiles, medidos desde sus respectivas lineas de flotacion (embarcacién vacia), ng supel
los 16 m de altura. Los 4 m restantes corresponden a la distancia de seguridad gue de
respetarse entre conductores de energia y estructuras a tierra no perteneciente$ a lin
eléctricas.
3.16 UBICACION RELATIVA:

Cuando dos lineas sean montadas sobre los mismos apoyos o se crucen, la de ma
tension cruzard por arriba. En caso de tensiones iguales cruzard por arriba ja line
proyectada y por debajo la existente, pero cuando una sola de ellas lleve condfictor c
proteccion éste cruzara por arriba. EPEC podra admitir lo contrario en casos espedalmen
considerados.
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3.17 DISTANCIAS MINIMAS:

Las distancias minimas entre conductores en reposo, medidas en cualquier punto

las que resulten de aplicar las formulas y datos que se indican en los puntos 3.17.
para cada caso en particular. Los simbolos utilizados en los mismos son los siguie

(salvo indicacién en contrario), o entre conductor y elemento no sometido a tensiéj;l, sera

d: distancia minima, en metros

U: tensién entre fases en los conductores de energia en kV
fm: flecha méaxima del conductor en reposo, en metros

ha: longitud de la distancia suspendida, en metros

k: coeficiente segun la tabla V siguiente:

TABLA V
COEFICIENTE K

del vau

a 3.17
es:

Angulo de inclinacion del conductor
Disposicion de los conductores a<=40° a>40°-55° |  a>55°-65° | a>65°
Todos en un mismo nivel 0,60 0,62 0,65 0,7
En triangulo equilatero con dos én
un mismo nivel 0,62 0,65 0,70 0,75
Cualquier otra disposicién 0,70 0,75 0,85 0,9

3.17.1 _Entre conductores de energia de la misma linea: La distancia minima, segun 3.17 fseré:

d=k./fm+ ha+ (U/150)

Cuando la aislacion sea suspendida en amarre, ha=0
Cuando todos los conductores de energia estén dispuestos en un mismo nivel
verificar ademas que las separaciones en los puntos de mayor flecha no sean mgnores
d=U/150 para oscilaciones opuestas de los conductores, con una inclinacion igual
valor de la maxima inclinacion que puedan experimentar por accion del viento.

pero no menor de 0,5 m.

debe

0,2d

3.17.2 Entre conductores de energia de lineas distintas y paralelas: Cuando las trazasjde do

mas lineas de energia sean paralelas (sobre los mismos o distintos apgyos)
aproximadamente paralelas, la distancia minima, segun 3.17, entre los conducfores

ambas lineas seran:

d'=k ./[fm+ ha+ (U1

50)

pero no menor de 0,5 m en la cual:

k': mayor coeficiente de los dos que correspondan segun la tabla V.
fm': mayor de las dos flechas maximas de los conductores en reposo de ambas Ijneas,

metros.
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ha': mayor de las dos longitudes de aislacion, en metros. (Con aislacion de suspgnsion
amarre ha'=0)
Us: suma de las dos tensiones nominales de ambas lineas en kV.

Se debera verificar ademas que las separaciones de los conductores de cada lindga no s
menores de d=Us/150 para oscilaciones opuestas con una inclinacion igual a 0,2 gel valc
de la maxima inclinacién que puedan experimentar por el viento.

3.17.3 Entre Conductores de energia o piezas sometidas a tension y elementos no sojnetido
tension pertenecientes a la linea u otra instalacion eléctrica: La distancia minimg, segu
3.17, seré&:

d=0,1+(U/150) |

pero no menor de 0,2 m.

Se deberd verificar ademas que las distancias no sean menores de d=U/150 para g méxi
inclinacién del conductor. Para los puentes de los amarres se considerara el aggulo «
maxima inclinacion igual a 1/3 del correspondiente a los conductores de los|vanos
adyacentes.

3.17.4 Horizontal entre conductores a distinto nivel: Cuando se considere la formacién hielc
la distancia horizontal minima, segun 3.17, sera:

| d=(U/150) |

3.17.5 Entre puntos fijos de dos conductores: La distancia minima entre puntos fijosjde do
conductores 0 sus accesorios sometidos a tension sera:

| d=(U's/100) |

pero no menor de 0,3m en la cual:

Us'": suma de las dos tensiones de fase de ambos conductores.

3.17.6 Entre conductor de proteccion y demas conductores: La distancia minima serg la gt
resulte de considerar un angulo maximo de proteccién con respecto al conductor ddq energ
superior 0 mas alejado, medido a partir de la vertical que pasa por el conduftor de
proteccion, de 30° o 20° segun se utilicen respectivamente uno o dos conducfores c
proteccion. En este ultimo caso, se debera verificar que la distancia horizontal eptre lo
dos conductores de proteccion no resulte mayor que cuatro veces la distancia vertifal ent
cualquiera de ellos y el conductor de energia superior.

La distancia resultante entre conductor de proteccion y de energia no sera mendgr que
calculada de acuerdo a 3.17.1 para los conductores de energia, segun el tipo de Jaislaci
que correspondq.
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En los apoyos de desvio, con aislacion suspendida para suspension vertical, estajdistan
se verificara para la posicion de la aislaciéon en la condicion b) del punto 3.12.1.

3.17.7 Entre conductores de lineas que se cruzan: La distancia minimmet@s entre
conductores de energia y telecomunicacion, sera la consignada en la tabla VI. Sijel cruc
se produjera en un mismo apoyo los valores de la tabla VI se reduciran al 409 de lo
mismos, con un minimo de 0,3 m. Esta reducciéon se aplica también para derivaqiones
desvios en el mismo apoyo en los que los conductores de un vano se dispongan { distint
alturas con respecto al vano contiguo.

TABLA VI
Tension de linea Tipo de linea contigua
Telec. 13,2 kV 33 kV 66 kV 132 kV
66 kV 2,8 15 1,9 2,5 3,8
132 kV 3,8 2,8 3,2 3,8 5,0

Si los conductores de telecomunicacion estuvieran protegidos por un blindaje njetalicc
conectado a tierra, entonces la distancia minima no sera la consignada en la tabla I sino
siguiente:

| d=0,1+(U/150) | pero no menor de 0,4 m

En los cruces de lineas de cualquier tensién con lineas eléctricas de baja tension [220/3
V) y las derivaciones domiciliarias de lineas telefonicas, la separacién minima serdq de 1,
m.
Cuando una o ambas lineas que se cruzan tengan conductor de proteccion, las disgancias
los conductores de energia de una al conductor de proteccién de la otra, sera:

d=0,1+(U/150) | pero no menor de 0,4 m

de las distancias del punto del cruce a los apoyos mas cercanos de cada una dg las li
sea menor de 30 m. Sila suma fuera mayor de 30 m, la distancia vertical se incgement
en 1 cm por metro en exceso.

Los valores anteriores se adoptaran siempre que Itsuma

3.17.8 Entre conductores de energia y edificios, estructuras no pertenecientes a la finea
accidentes del terreno accesibles a personas: (ver FIGURA 1)
La distancia (a) minima en la condicion a) del punto 3.12.1, sera de 4 m. La diktancic
horizontal (b) minima en la condicién de maxima inclinacion por efecto del viento sgra de
2,5 m para lineas de 66 kV y de 3 m para lineas de 132 kV.
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LINEAS DE ALTA TENSION

uando la linea o@a zonas publicas genegentes a calles o caminos, en zornanase
mantendra la disteia "b" respecto a un plano vertical que pasel@dinea deseparacion
entre la via publicg la propiedad privada (linea municipal o limite de cajnoumplird
con ambas distancias para cualquier parte, de lo indicado en el titulo, quelgabtesa;j

plano e invada el espacio aéreo de la zona publica. En zona rural lestosl n
invadiran el egacio aéreo correspondientepeopiedad privada, ebha condicion a) d
punto 3.12.1.

\ Prohibido/
CI e
2 b /

Cﬂ
a
b
EDIFICIO b
Zona Zona
.

Prohibida -~ Prohibida

FIGURA 1
La distancia vertical minima en la condicid) del punto 3.12.1 a moliey alumbrad
publico, sera de 3,00 m para cualquier tendita lineay la horizontal en la condicion gla
ma&xima inclinacién por viento sera de 2,50 m para lineas d&66de 3,00 npara lasde
132 kV.

3.179 Construcciones edilicias priilnas a lineas eléctricas aéreas: Los eds#ieiconstruir er]
proximidades de lineas eléctricas aéreas, deberan cumplir con dardas de laLey
Provincial N°8484 cuyo texto principal expresa: “Toda habilitacién para la ejecuciop de
construcciones o instalaciones de cualquier tipo, publicas o privadas, con ung altur:
superior a los cuatro metros, ubicadas en proximidades de lineas el§etagastentes, (
sobre los limites de propiedad con fa ypublica debera - previo a su autorizacion -Jser
comunicada al ente prestador del servicio de energiaietdépor los mecanismos quejla
institucion autorizante de las obras disponga; quedando a cargotelgbrestadr del
servicio eléctrico, veficar que se cumplan las disposiciongsnormativas vigentey
realizando las correcciones que correspondan, a fin de adecuar la ubicacionf de Ic
conductores o instalaciones a esas normativas.

3.17.10 Entre conductores de lineds energiay lineaspertenecients a presttarios de servici
telefénico que corren pdedas: Cuando la traza de una linea dergia sea paralela
aproximadamente pdeda a la de una linea pertenetéera prestatarios de servigio
telefénico , las distancias minimas, segun 3.17, entre los conductores de ambas lingas se
las siguientes:

Con lineas de endgde: 66 kV 132 kV
Distancia minima en general: 4,70 m 550m
Distancia minima horizontal: 2,70 m 3,50m

Ademas, cuado la distancia horizontal fuera menor que la altura de la linea mé&eldag
dos se debera mantener una didgtanertical (diferenciae alturas) minima de 1 m.




3.18 FLECHA DE CONDUCTORES DE PROTECCION:

4.1

4.2

EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA  ET1003 Hoja N°: 19

LINEAS DE ALTA TENSION Emision: 31-10-1997  Cantidad: 27
Oficina de Normalizacion

Para las hipotesis c¢) del punto 3.12.1 la flecha méaxima del conductor de protecciorf sera ¢
10% menor que la de los conductores de energia.

NORMAS CONSTRUCTIVAS

CONDUCTOR DE PROTECCION:

Las lineas llevaran uno o mas conductores de proteccién conectados a tierra en
apoyos.

No se admitirdn suplementos para aumentar la longitud de los soportes de la grgmpa c
suspension para fijacion del conductor de proteccion.

UBICACION DE LOS APOYOS:
En ZONA URBANA: Los apoyos se ubicaran en veredas o lugar previsto para las njismas
a 0,50m del borde de calzada y preferentemente sobre la continuacién de la linea flivisor
de los lotes. Se dejaréan libres las entradas para vehiculos y los tridngulos correspgndient
a ochavas fijadas por cada municipio, se evitaran en lo posible detalles salieptes d
edificios. La mayor dimension de la seccién de empotramiento del apoyo se ofentaré
paralelamente al cordén de vereda (existente o previsto). En ningln caso entorpgceran
normal circulacién peatonal y/o vehicular. En las calles, pavimentadas o no, con cofdén d
vereda definitivo, el nivel de la cara superior del bloque de fundacion coincidira gon el
nivel inferior del corddén de vereda; en caso contrario, la cara superior del blogue de
fundacion estard a 0,50 m debajo del nivel del terreno en el lugar de emplazamignto y
nivel mas bajo que el de la acequia o cuneta mas proximo si la hubiera.

En ZONA RURAL: En todos los apoyos que se instalen en zona rural, la cara sup
bloque de fundacién se ubicara a 0,50 m por debajo del nivel natural del terreno exgepto €
terreno rocoso (nunca apto para cultivos) en los cuales, la cara superior de las funflacion
estara a nivel del terreno, mientras que en los demas terrenos esta cara se instalar
por debajo del nivel de los mismos. Los que se instalen en proximidad de des
depresiones del suelo y a una distancia horizontal del borde superior del talud mas

menor que el doble del valor del desnivel del terreno, la cara superior de la fundacigh estal
a igual nivel que la cota inferior del terreno circundante. Cuando se instalen en lgderas
faldeos con pendientes naturales mayores de 1:5 6 proximos a éstos, cualquier punto de
excavacion, a partir del nivel superior de la base, estard a mas de 5,00 m de |p lade
medido horizontalmente.

En terreno inundado, inundable y/o cuando la napa freatica se encuentre como nximo

Especificaciones.

En ambas zonas y en todos los casos al ubicar los apoyos se debe tener en cuenta
deterioro del terreno ante la eventual accion de agentes naturales (desmoronamien
torrentes, desagues, etc.), evitando aquellos emplazamientos que no permitan ase
estabilidad de los apoyos dentro de las hipétesis formuladas o, en su defecto, prop
la solucién mas adecuada para cada caso particular.
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ANGULO DE PENDIENTE

I/

\

FIGURA 2
Cuando la cara superior de las fundaciones se instale por debajo del nivel del puelo |
altura de los conductores se medird desde la superficie del terreno, mientras qud para
célculo de los esfuerzos actuantes y de la resistencia del apoyo se considerara tqtalmer
libre la longitud del apoyo que sobresalga de la fundacion.
ARMADO DE LOS APOYOS:
En los casos de apoyos de hormigén armado en los cuales los conductores de ehergia
dispongan en napa vertical y montados sobre ménsulas, éstas se instalaran deppués
izamiento del poste. En los demas casos se permitird el izamiento de los] poste
conjuntamente con las crucetas y/o ménsulas y/o vinculos, siempre que los m@gmentc
flectores referidos a cualquier seccion del conjunto, que se originen como consecugncia c
las operaciones de izamiento, no excedan los valores admisibles respectivos para Ic
coeficientes de seguridad indicados. A tal efecto, se indicard en los planos los pyntos €
gue sera tomado el apoyo para su izamiento y se debera demostrar que los esfjerzos
superaran los valores admisibles.
Cuando se utilicen apoyos constituidos por postes de hormigdn armado de secciog anule
se efectuara el sellado del extremo superior del mismo con una capa de mortero defjcemer
de 0,20 m de espesor minimo. Este sellado estard perfectamente nivelado co

capa de hormigon de igual espesor.
DISPOSITIVO DE SEGURIDAD:

especiales en todos los apoyos que por sus caracteristicas asi lo requieran. En su
EPEC podra aceptar carteles adecuados indicadores de peligro.
FUNDACIONES:

lateral externa y entre el fondo del agujero y la superficie inferior, sin considerar el
de la colada final para fijaciéon del poste.

Cuando la distancia entre la base del apoyo y la superficie de asiento del bl
fundacion sea mayor del 25% de la longitud de empotramiento, el bloque debpra se
reforzado mediante una armadura de hierro a determinar para que la tensién de trgbajo c
hormigén, en el plano de la base del apoyo no supere los limites admjsibles.
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Las zapatas, plateas o expansiones de las fundaciones seran reforzadas con
metdlica cuando el angulo de la pendiente en la zona de trabajo (plano que pa
arista de union entre el cuerpo y la zapata, platea o expansion y la arista inferior d
del mismo lado que la primera, (ver Fig. 2) sea menor que los valores consignadgs en |
TABLA VII. En ambos casos se justificard, mediante los célculos respectivos, la arfhadure
adoptada. Cuando por la naturaleza del terreno, de los esfuerzos actuantes o por fualqu
otra circunstancia no sea aconsejable dimensionar las fundaciones por el jmétod
Sulzberger, se aplicara el mas conveniente, debiendo incluirse los fundamentos dgql misir
y citar la bibliografia que justifigue su empleo. Cualquiera sea el método de dalculo
empleado debera verificarse que la presion ejercida por la base sobre el suelo,]para |
estado de maxima carga, resulte compatible con su capacidad portante.
Se adoptara como valor de la capacidad portante de los suelos, de particulas fings, el q
resulte de dividir el niumero de golpes obtenido en el ensayo de penetracién normgl por ¢
10 6 12, segun corresponda respectivamente a terrenos protegidos de las variagiones
humedad, terrenos con humedad variable (caso normal) y aquellos cuya superficig puec
guedar anegada.

TABLA VII
Capacidad portante de|
suelo (kg/cm2) <2,0 2,1 a3, 3,1a4,0 4,1 a5,
Angulo de las
pendientes 58° 62° 66° 68°

En las fundaciones de hormigén calculadas por el método Sulzberger, el coeficignte d
seguridad al vuelco no deberd ser menor de 1,5. Antes de volcar el hormigofp en I
excavacion, ésta debera estar perfectamente limpia, con el fondo compactado y rdcubier
en todas sus caras con un castigado de concreto relacion 1:3 para evitar deshidragacion ¢
hormigén. Durante la operacion de llenado se debera efectuar un compactado unfforme
ininterrumpido rechazandose las bases que contengan oquedades. Cuando el pormig
haya endurecido lo suficiente, se sacara el molde camisa y se cubrira la base fon ur
membrana estanca de polietileno o similar asegurada en su contorno con tierra parg logral
un correcto curado del hormigoén.

EMPOTRAMIENTO:
El empotramiento minimo de los apoyos en las fundaciones de hormigén sera iguajal 109
de la longitud total del apoyo. El empotramiento de los apoyos sin fundacion (poftes de
madera) serd como minimo igual al 10% de la longitud total del poste mas 80fcm er
terrenos con resistencia de hasta 2 kg/cmz2, e igual al 10% mas 60 cm en terrenos fle may
resistencia.

PROTECCION DE LOS POSTES DE MADERA EN EL EMPOTRAMIENTO:
No se admitira el pintado de los postes con alquitran.
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RIENDAS:
La EPEC, por razones de seguridad, no admite ningun tigerdas ni postecillosen las
lineas, sean urbanas o rurales. En lineas en madera, de ser necesario un refuerzo,
admitira el uso deontraposte(TC1101).

PUESTA A TIERRA:
Todas las piezas metalicas no sometidas a tension, pertenecientes a lineas cop apo)
metalicos o de hormigdn armado, o ubicadas en una zona limitada a 10 m (en linefs de ¢
kV) y a 15m (en lineas de 132 kV) a ambos lados de los conductores extremos, fleberé
conectarse a tierra. En zona urbana los elementos que se pondran a tierja ser:
considerados especialmente. El conductor de proteccidén se conectara a tierra en jodos |
apoyos. La resistencia del circuito de puesta a tierra no sera mayor de 10 Offjm. L.
ejecucion de las puestas a tierra podran ser en forma conjunta para los elementos [netalic
no sometidos a tensién y para el conductor de proteccion. El circuito de puestafa tierr
estara constituido por la "conexién a tierra" (conductor y elementos de unién) y gor los
"electrodos de puesta a tierra" (dispersores).

Todos los apoyos llevaran una toma de tierra especial: Los de hormigbn armaddq, segu
iET4  Los metdlicos tendran también, a igual altura, una toma de tierra espgrial de
caracteristicas similares a las de los postes de hormigén armado.

Conexion de tierra: El conductor de conexion a tierra seguird el recorrido még cortc
posible hasta el respectivo dispersor y sera cable de cobre de 25 mm2 de seccién njinima.
Parte del conductor de conexidén a tierra podra ser la armadura de los postes de formige
armado o las estructuras metalicas, con secciéon minima de 25 mm2, siempre que sg¢ aseg
una continuidad eléctrica correcta por medio de soldaduras, remaches o bulones y fle mo
gue el desmontaje de alguna parte de la estructura no interrumpa la continuidad elgctrica
tierra. Las uniones del conductor de conexion a tierra se efectuaran utilizando terngnales
presion o conectores del tipo bifilar con bulones o vastagos de diametro minimo 14,5 mm
no admitiéndose soldaduras con estafio o bronce. EI conductor de conexion p tierr:
cuando sea independiente de armaduras o estructuras, no sera alojado dentro df tubo:
otras armaduras metdlicas salvo que se lo conecte eléctricamente por lo menos gn amk
extremos del tubo o armadura. La parte inferior del conductor de conexion a tierr
2,7 m del suelo, se protegera convenientemente. Esta proteccion podra ser un

medio igual a un milimetro; y los elementos de union seran totalmente de bron
contactos de las uniones deberd estar previamente estafiados; y todo el corfunto
protegera con una capa de masa aislante asfaltica segun IRAM 2028.

El conductor entre la toma de tierra inferior del apoyo y el dispersor se pasara a t
un cafio de PVC o polietileno incorporado en el hormigon de la base.

Las puestas a tierra de los alambrados (TC1207) que se ubiquen paralelos a las fjineas
alta tension, debera efectuarse en correspondencia con cada apoyo de la linga cor
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minimo, utilizando para la conexion de los diferentes hilos las adecuadas gfampa:

metalicas galvanizadas. En caso de lineas que crucen alambrados, éstos llevpran u

puesta a tierra por cruce siempre al cuando exista continuidad eléctrica en un tfamo n

menor de 15,00 m a ambos lados del eje de la linea.

Electrodos de puesta a tierra: Los electrodos o dispersores seran jabalinas fle ace
recubiertas con cobre.
La jabalina normalizada segun norma IRAM 2309 es una barra de acero con punta fonica
recubierta con una pelicula de cobre adherida electroliticamente, mientras quejla otr
jabalina es también de acero pero entubada con un cafio de cobre electrolitico de . mm
espesor adherido firmemente al alma de acero por repujado mecanico. Ambas jpbaline
llevaran un ojal desmontable y adecuado para la fijacion del conductor. Las jabajinas s
hincaran hasta 50 cm por debajo del nivel del terreno en forma perpendicular y debgjo de |
traza de la linea separadas 6m entre si cuando se coloquen mas de una. Sy elecc
dependera de lo que se indique en el pliego particular.

TIPO DE AISLACION:

Seréa suspendida para suspension vertical en apoyos de alineacion o de desvio d¢ haste
(medido sobre la poligonal correspondiente a los ejes de los conductores). En estpe ultim
caso el apoyo sera considerado como desvio, debiendo satisfacer lo expresado erf el pui
3.12.4.2.

En todos los puntos de fijacion de los conductores con aislacion suspendi par:
suspension vertical, el peso actuado no debera ser inferior a 20 kg para cualquiefa de |
hipétesis del punto 3.12.1.

PROTECCION DE LA AISLACION:

La aislacion con aisladores de porcelana:
En las lineas de 66 kV: En amarre y suspension llevaran puntas simples y jdobles
respectivamente, ubicadas en ambos extremos y en el plano vertical del cgnductc
orientandose, para el caso de los amarres, hacia arriba.

En las lineas de 132 kV: Se colocaran semianillos (raquetas) en ambos extremos] los qt
estaran orientados hacia afuera en la aislacién suspendida para suspension verticql y ha
arriba en la aislacion suspendida para amarre.

Para los aisladores organicos no sera necesario el uso de estos elementos.

TENDIDO DE LOS CONDUCTORES:
El tendido de los conductores se efectuard teniendo en cuenta la variacign qu
experimentara el médulo de elasticidad inicial y las variaciones de temperatura.

VIBRACIONES:
Cuando asi se lo consigne en las especificaciones particulares se proveeran elenentos
dispositivos antivibratorios o se satisfardn otras condiciones que al respecto en Ellas
especifiquen.
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NUMERACION DE LOS APOYOS:
Los apoyos de cada tramo de linea, ubicados entre dos estaciones transfofmador
sucesivas, llevaran una numeracion correlativa con caracteres de 300 mm de altjra y -
mm de ancho ubicados sobre el poste en sentido vertical, entre 4 a 5 m sobre el pivel d
suelo, impresos con pintura sintética semimate color negro sobre fondo blanco, apta pat
usar en la intemperie.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES DE ENERGIA:
En todos los apoyos con aislacion en amarre, se identificardn las fases R, S y Tjcon Ic
colores naranja, verde y violeta respectivamente. En los apoyos donde se
transposiciones o los conductores cambian de disposicion, la identificacion se real
ambos lados del mismo.

Para materializar los colores, se agregara en el perno de la grampa de retencién

Tipo I-IRAM 1221.

CRUCES AEREOS:

Los cruces aéreos de vias de transito (rutas nacionales y provinciales, ferrocarril
fluviales), y de lineas de telecomunicacién que se indiquen en las especificgcione:
particulares, se efectuaran de acuerdo con los puntos 4.16.1 y 4.16.2.

4.16.1 Cruces ferroviarios: Los cruces aéreos de ferrocarril se ajustaran ademas a las rgspecti

normas en vigencia de la empresa responsable del Ferrocarril.

4.16.2 Cruces de Rutas, Vias fluviales y lineas de telecomunicacion: Los cruces aéreosjde rut

4.17

5.1

vias fluviales o lineas de telecomunicacion se efectuardn con apoyos calculadoq para

funcion normal que deban cumplir (alineacién, desvio, etc.). La aislacion por cadafase, s
fuera aislacion de apoyo, sera doble en paralelo; si fuera aislacion suspendida llevgra dob
cadena de aisladores en paralelo. Las lineas telefénicas se cruzaran por arribg con |
alturas libres correspondientes, segun 3.17.7.

DESPEJE DE LA ZONA AFECTADA POR LA LINEA:
En la zona afectada por la linea el talado y poda de las especies de lento creci
efectuard conforme al grafico representado en la FIGURA 3.

iento

Desmonte, limpieza y alisado del terreno para circulaciéon de vehiculos en ung franje
longitudinal de cuatro metros de ancho, ubicada debajo de la linea, en todas las zgnas c
vegetacion natural.
Construccién de tranqueras o similares para el paso de vehiculos, en todos los alajnbradc
cercas, etc., excepto los pertenecientes al ferrocarril, que resulten cruzados por ja line
Sus caracteristicas seran acordes con las cercas correspondientes.

MATERIALES

CONDUCTORES DE PROTECCION:
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El de proteccion serd cable de acero cincado segun IRAM 722 y de las siguiente:
caracteristicas: Formacion 1x7, diametro nominal 10,5 mm, 120 daN/mm2 de resisjencia
la traccién del alambre y una carga de rotura efectiva minima del cordén de 7396 dgN.

CONDUCTORES DE ENERGIA:

Los conductores de energia seran cables de cobre duro, aleacién de aluminio o cgmpue:s
con un alma de acero y una cubierta de cobre, aluminio o aleacion de aluminio, q cable
gue incluyan alambres heterogéneos, con una seccibn minima que equivalg:
mecanicamente a la de un cable de cobre duro de 10 mm2 de seccion.

Normas: Los conductores de cobre responderan a la norma IRAM 2004, los de algacion
aluminio a la norma IRAM 2212 y los de aluminio y aleacion de aluminio con alrpa de
acero a la norma IRAM 2187.

Formacién: Cuando para una misma seccion las normas citadas establezan d
formaciones, se adoptara la de mayor niumero de alambres.

AISLADORES:
Los aisladores seran preferentemente los normalizados por EPEC, salvo que se cgnhsigne
contrario en las especificaciones particulares. En los casos que se requieran otros fipos ¢
el objeto de satisfacer los niveles de aislacion exigidos, la resistencia mecanicaju otra
condiciones especiales, tales aisladores deberan satisfacer las normas IRAM ¢, en ¢
defecto, las normas IEC correspondientes.
Los aisladores no normalizados por EPEC, deberan ser aprobados por la misma arftes de
utilizacion.

ACCESORIOS METALICOS (Buloneria, herrajes, etc.):

Los accesorios metalicos seran preferentemente los normalizados por EPEC, sal\p que
consigne lo contrario en las especificaciones particulares. Todos los elementoq que |
requieran, en especial los roscados, deberan tener trabas que impidan el aflojpmient
Todas las piezas de materiales ferrosos seréan cincadas segln la especificacion té¢tica ET
de EPEC.

Los accesorios no normalizados por EPEC deberan ser aprobados por la misma ares de
utilizacion. Todos los accesorios metalicos de la aislacion seran aptos para gfectue
trabajos de mantenimiento y reparaciones con la linea en servicio.

Las grampas de suspension para conductores de energia de aleacion de alumhio o

aluminio con alma de acero seran de aleacion de aluminio.

La longitud maxima del estribo de suspensién, que vincula cruceta o ménsula con Ig cader
de aislacion suspendida para suspension vertical, sera la minima necesaria parajevitar
contacto del aislador mas proximo con la cruceta o ménsula y para obtener la gystanci
entre piezas con tension eléctrica y elementos no sometidos a tension segun pl pun
3.17.3.

En el caso de conductor de proteccion montado sobre grampa de suspension, la fistanc
entre el eje del conductor y el nivel superior de la cruceta, ménsula o poste sobre eljque es
montado, no sera menor de 0,08 m ni mayor de 0,12 m. En apoyos metalicos retigulado:
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cuando se usen bulones para fijacién de los distintos elementos componentes, lap tuerc
se aseguraran contra aflojamiento mediante una arandela eléstica partida, intercal@da en
la arandela plana y la tuerca de ajuste, y finalmente otra tuerca rapida (tuerca de g¢hapa .
acero) o tuerca seguro, que actuara como contratuerca, la que podréa tener ury espe:s
minimo de hasta la mitad de la primera.

POSTES, CRUCETAS Y MENSULAS:

De hormigén armado: Los postes, crucetas, ménsulas y otros elementos de Hormigc
armado, vibrado o centrifugado, pretensado o comun, responderan a la especlficacio
técnicd ET4 de EPEC.

Los apoyos formados por un solo poste (monoposte) que soporten esfuerzos peripanent
de flexion, tales como apoyos de desvio, terminales o aquellos en los cuges los
conductores de energia estén dispuestos en napa vertical y montados sobre ménsylas, se
pretensados con una flecha maxima del 2% de la longitud total.

EPEC con tratamiento preservador. Las crucetas de madera responder a |

Metalicos: EIl acero para perfiles y chapas de apoyos metalicos reticulados, terfran |
siguientes caracteristicas mecanicas minimas, en kg/mm2.

Limite elastico: 20,73
Limite de fluencia: 24
Tension de rotura: 37

Los valores indicados seran complementados con los consignados en la Nornja VDE
0210/5.85, parrafo 9, apartado c, punto 2 (Estructuras de acero) siempre que no stén
contradiccion con los establecidos en los pliegos de especificaciones (Gengyal yic
Particular).
Los postes, crucetas, ménsulas y elementos de materiales ferrosos seran cincadog segul




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA  ET1003 Hoja N°: 27

LINEAS DE ALTA TENSION Emision: 31-10-1997  Cantidad: 27
Oficina de Normalizacion

DESPEJE DE LA ZONA AFECTADA POR LA LINEA PARA ESPECIES FORESTALES
DE LENTO CRECIMIENTO (de item 4.17)
CORTES TRANSVERSALES A LA TRAZA
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