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ALCANCE

Esta especificacion se refiere a las condiciones generales para la obra civil y el jnonta
electromecanico de las subestaciones subterraneas (o cAmaras subterraneas). No pcluye
transformadores.

Cuando por razones justificables sea necesario alterar esta especificacipn, la
modificaciones seran determinadas o aprobadas por EPEC y se incorporarap a le
especificaciones particulares, prevaleciendo entonces sobre lo aqui consignado.

Forman parte de esta especificacion los planos OP5162; OP5153; OP5150; PP516
OP5305; OP5307 y OP5312 para la obra electromecénica, y los planos OP5060}y D10
para la obra civil.

CONDICIONES PARA EL PROYECTO

Las dimensiones no previstas en los planos correspondientes, respecto a espadgos libi
necesarios y distancias entre elementos y partes bajo tensidn entre si y con respectp a tier
se estableceran de acuerdo con las normas VDE 0101.

NORMAS CONSTRUCTIVAS

SONDEOS: En el lugar indicado en cada caso particular se realizaran sondeos prgvios a
construccion a fin de determinar la aptitud del terreno.
En caso de no resultar apto EPEC se reserva el derecho de determinar ug nue\

emplazamiento, dentro de la ciudad o poblacién afectada por la obra.

EXCAVACION: Se practicara de tal manera que las camaras puedan ser construjdas cc
las dimensiones y forma que se indican en los planos; la profundidad se detegminar
tomando como punto de referencia el nivel de la vereda. Debiéndose efectpar los
apuntalamientos y demas trabajos necesarios para asegurar la estabilidad] de I
paramentos. La excavacion para los cimientos tendra una profundidad de 0,20 m§ con u
ancho de 0,10 m mayor que el muro a que corresponda. En todos los casos se prgceder
fundar sobre tierra firme. Las paredes laterales deberan ser perfectamente verticples y
fondo nivelado y apisonado antes de proceder a su llenado.

SUBMURACION: En el sector de los edificios existentes que colinden con la canjara se
ejecutara previamente la submuracién de las paredes cuyos cimientos tuviefan un
profundidad menor que la cota del piso de la camara. Esta submuracién se realijara cc
mamposteria de ladrillos comunes, con mezcla de cemento y arena 1:3, efectuanflose p
tramos no mayores de 1 metro y tomandose todas las precauciones necesarias
asentamiento y derrumbe. Cuando el desarrollo de la obra lo exija se podra adoftar otr
sistema de submuracion. Todos los trabajos de submuracién deberan ser justificad

MALLA DE PUESTA A TIERRA: Para la puesta a tierra de las instalacipnes
electromecanica se adoptara el sistema de toma de tierra Unica, debiéndose congtruir u
malla equipotencial constituida por conductores de cobre electrolitico de 50 mn2 de
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seccion minima. La malla tendra una disposicién ortogonal, formando cuadros de (5 x 0,!
m como méaximo y cubriendo de un modo efectivo toda la superficie de la camara. L mallz
estara a una profundidad minima de 0,20 m con respecto a la parte inferior del pigo de |
camara y se conectara a jabalinas que se ubicaran en el perimetro de la malla apro
los nudos de unidn. Estas jabalinas tendran una longitud minima de 2,50 m y podr
cobre electrolitico, cobre acero, de cafio de acero cincado de 50 mm de diametr
PNL de 50 x 50 x 5 mm. Las jabalinas se distribuiran en

valor. En una de las jabalinas se dejara un chicote con terminal para efectuar la pjueba
resistencia de la toma de tierra. En general no se permitiran tratamientos artificigles de
terreno para disminuir la resistencia de tierra; esta solucidon se admitird solamentej cuanc
circunstancias excepcionales lo requieran. Las conexiones de las partes de la mallgde tie
entre si y de éstas con las bajadas y demas elementos, se realizaran preferenterpente
morseteria robusta y adecuada, pudiendo emplearse soldadura fuerte solamente casa
gue ambos materiales a conectar sean de cobre. Todos los elementos ferrosos, irfcluyen
la_buloneria que se utilice en las instalaciones de toma a tierra, serdn cincagos co
posterioridad a toda operacién mecanica previa al montaje, debiendo cumplimentprse la
exigencias de [a ET10 de EPEC. Todos los elementos metalicos de las instalacionef, que
estén sometidos a tension, serdn conectados a la malla de tierra en la forma mgs direc
posible, empleando alambre de cobre electrolitico de 25 mm2 de seccion minima.

ZAPATA DE HORMIGON ARMADO PARA CIMIENTO: El cimiento estara constituiflo
por una zapata de hormigbn armado, de acuerdo a detalles indicados en plano
utilizdndose el siguiente dosaje: cemento 250 kg; arena 0,400 m3 y granza (1:3) O,

la altura y espesor indicados en el plano OP5060. Se asentaran con mezcla del
dosaje: cemento 88 kg, cal 14 kg y arena gruesa 0,316 m3.

HORMIGON ARMADO: El hormigén se preparara mecanicamente, dandole la plasjicidad
necesaria y conveniente para que mortero envuelva completa mente todas las armgduras.
dosaje de agua y de los demas componentes se hara por cantidades uniformes, fuedal
proscripto el uso de manguera para verter el agua.
Todos los moldes para encofrado serdn planos y rigidos; estaran bien cepilladop en I
caras que deban estar en contacto con el hormigén y arriostrados provisoriamente, le mo
gue pueda soportar el transito sobre ellos y la colocacion del hormigén. La fhadere
empleada en los moldes no estara demasiada seca, se la cubrird con una mano e ace
jabén, agua de cal u otra sustancia que evite la adhesion del hormigon. Las jyntas ¢
cerraran de tal forma que no pueda escurrir por ellas la lechada de cemento. Las ajmadur
se colocaran en los moldes amarrandolas convenientemente para impedir cpalquie
desplazamiento de las mismas al introducir o apisonar el hormigon. Las barras de Rierro <
doblaran en obra en frio, desechandose todas aquellas que presenten grietas o qugbradu
El hormigdn se empleara dentro de los quince minutos que sigan a la conclusiéon dg batidc
estando completamente prohibido utilizar hormigon que haya comenzado a ffaguar
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El hormigdén para: a) encadenados y dinteles, b) vigas, c¢) losa, d) base de columpas y
columnas, se preparara con el siguiente dosaje: cemento 300 kg, arena gruesa 0,450 m:
granza (1:3) 0,750 m3.

CORDON DE VEREDA: Debera ser similar al primitivo y ocupar el mismo lugar.

HORMIGON PARA PAVIMENTO: El pavimento de la calzada que sea necesario dgmoler
para la construccion de la cAmara, debera reponerse con material igual al existentef Si fue
de hormigdn, se empleara una mezclacon el siguiente dosaje: cemento 250 kg, arefga grue
0,400 m3, granza (1:3) 0,800 m3. Se tendra especial cuidado en darle los niyeles
pendientes que correspondan, de acuerdo con el existente.

PISO DE CEMENTO CILINDRADO CON CONTRAPISO: Se colocara en el piso fle la

camara y fondo de canales. Este piso de cemento serd ejecutado sobre un conffapiso
0,10 m de espesor y con una mezcla 1:3:6 de cemento, arena y granza (1:3); termifado ¢
una mezcla 1:2 de cemento y arena que se cilindrard. Se tendra especial cuidafio en
nivelacion.

REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ALISADO Y PINTURA: El interior de la cAmpra

y conductos de ventilacion llevaran un revoque impermeable de un espesor minifpo de
cm que se ejecutara con mortero cementicio 1:2 de cemento y arena. Se termigara cc
alisado de cemento puro. El revoque de cemento, una vez terminado, no debera presen
superficies alabeadas ni rebabas o combas, como tampoco rajaduras o grietas. Jobre e
alisado de cemento, una vez seco, se procedera a pintar con una mano de blanq§eo y
manos de color crema claro; esta Ultima serd a soplete agregandosele el rdien:
necesario para que la pintura no se salga por frotamiento.

PINTURA ASFALTICA EXTERIOR: Una vez secos los paramentos exteriores, asijcomo
la parte superior de la losa y costados de las bocas de entrada, se procedera a pirgarlos
pintura asféltica, la que sera dada en dos manos y en caliente.

CANOSDE FIBROCEMENTO: En las paredes de las camaras se colocaran cafios de
fiborocemento de 101 mm (4") de didmetro interior para permitirla entrada y salfda de
cables.

La ubicacioén y distribucion seran las indicadas en el plano OP5060.

Los bordes de los cafios deberan estar cortados de manera que no sobresalgan de
superficie de revoque, presentando una superficie lisa y uniforme.
Los cafos deberan estar convenientemente taponados por el exterior con prpiller
impregnada en brea.

PERFILES EMPOTRADOS EN EL PISO: En el piso de la cAmara se colocaran ddgs PNLU
10de acero que quedaran empotrados y al mismo nivel que el piso terminado, respgtando:
con la mayor exactitud las medidas de ubicacion y distribucion de los mismos dadgs por ¢
plano respectivo.

VEREDAS DE MOSAICO CALCAREO CON CONTRAPISO: El mosaico de la vereqa
gue sea, levantada para la ejecucion de la obra, sera repuesto en su totalidad con njosaicc
del mismo tipo que el tipo del existente.
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El contrapiso sera de 10 cm de espesor y se dispondra de tal manera, que su supgrficie ¢
regular, exactamente paralela a la del piso y que se encuentre a mas bajo nivel qug éste,
la cantidad suficiente.
Sera bien apisonado utilizandose una mezcla del siguiente dosaje: cal 4 kg, cementp 2,5 k
arena gruesa 0,050 m3 y cascote de ladrillo 0,100 m3. Cuando las dimensiones gxijan
empleo de recortes de mosaicos, éstos se cortaran a maquina, del ancho requeridg, estal
absolutamente prohibido el uso de pastina, para no afectar el esmero y la eficaga de
colocacién. Se colocaran sobre una mezcla de: cal 3 kg, cemento 2,5 kg y arenf grue:
0,025 m3.

recortada de la medida conveniente; las piezas metélicas no deberan presentar tor
rebabas y los cortes seran rectos, respetando las medidas y formas indicadas en el

una mano de pintura negra después de colocado.

TAPA DE ENTRADA DE TRANSFORMADOR: En la entrada del transformad
colocara una tapa de dos secciones, cuyo marco sera de PNL de 60x60x6, con r

antes de su colocacién y con una mano de pintura negra después de colocada.

TAPA PARA ENTRADA DE HOMBRE: Se colocara una tapa para entrada de h
con un marco de acero PNL 60x60x6 mm con grampas soldadas para su fijacion; |
ejecutara en acero PNL 55x55x6 mm con ojales para introduccion de hierros
manejo y se rellenara con hormigarmado formando una losa segun detalle en
D-109, sobre la que se colocara mosaico del mismo tipo al que se utilice para repo
vereda. Las piezas metalicas no presentaran torceduras ni rebabas mptvantate
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soldaduay seran de las maths y formas @e indica el plano D-109. Las escuadias seranf

mano de pintura negra desjs de calcada.

ESCALERA DE ACCESO: La ssalera de acceso a la cAmara se constieirzzierdo al
tipo S11 de EPEC.

INSTALACION ELECTRICA: Se ¢ecutard de acuerdo con lo cigmad en el plang
OP5060y de acuerdo a las normas egencia utilizando cafiedgy accesorios del tip
semipesado. Se instalardaucaja de fusibkey dos artefactos para lamparas rosca E
E27 tipo intemperie con una llave para accionamiento simultaneo.

CAROS DE HERRO FUNDIDO: En las pames de la camara colindantes con"linea
municipal" se calcaran catro filas de cafios de hierro fundidie 101 mm (4") dg
didmetro interior para permitir gdaso de cables sin necesidad de intrathg en laj
camara. La ubicacivy distribucion sera la indicada en el plano OP5068s cafios
deberan estar conveniemtente taponados en sustremos con arpillera impregda en
brea.

CONDUCTORESDE VENTILACION: No déeran tener @gulos vivos ni variacione
bruscas de direccion.

CELDA PARA MANIOBRA Y PROTECCION DE LOS TRANSFORMADORES: S
construira segun plano OP5162.0s seccimadores tripolaresa cuchillas para

son

v

\174

la celda mediae pernos empoados. Los cartuchos fusibles de alto poder de ruptifa

seccionamiento de redde distribucion primaria estaran fijados en las gesdaterales d[

montardn sobre los aislar@s soporte gr medio de pinzas elasticas se conectara
directamente a los borndsl dispositivo seccionador.

La estructura de la celda ejecutar&egun plano OP530pconstara

de un panel frontal, bastidor de sdeogpara el seccionador e intercepsdiesibles y caja
terminal,y sopote para el dispositivo de acommiento a distancia del seccionador.
bastidor del parey la puerta sera de acero PNL dividido en sectores corhlalas
Detras se fijard un tejido de alamide acerode 0,5 mm de didmetro con malla cualdr

El

de 25x25 mm, mediante planchuelas atornilladas a los gérfyiglanchuelas del bastidqr.

El. tejido de alambre debe estar por lo menos a 300 mm de las partpeoxiiaas del
seccionadr en posicion d abierto. El cerramiento de la celda sompletaé con las
paredesde mamposteria lardesy pogerior dela camara. El bastidode soporte d
seccionadr, interceptores fusibley caja terminal estara construido en acero P
50x50x<5 mm y planchuela de 10848x6 mm con agujeros alargadgsara permitir el
montaje de la ga. El soporte para dispositivo de accionamiento a distdatigeccimador
fusible serade acero PNU 10B0x6 mmy estara empotrado en el piso, llevara soldad
brazo de apyo de acero PNL 4@10x4 mm.

TABLEROS DE BAJIA TENSION: Seran para ocho salidas, seglanp OP5153, con |z
variantes dimensionales adecuadas a los interceptores fusibles que se utilicen. Se
24 interceptores fusibles de alto poder de ruptura paratdrzg@dn completosy 8 cajas

N11

D UN

S
nontar

terminales para céd armadode hasta $70+35 mm2. El bastidor del tablero estrré
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construido en chga dobladade acerade 3,2 mm de espesyg debera servir de sopera
los interceptores fusibles, cajas terminales, barras de dauhelético de 50x5 mm par
neutroy para las bases de ma#traislante incombustible. Un parantefgar4 al muro
adyacente mediante bulomempotrados; el otro paranteeylarguero superiose fijarén a
una barra de acero PNU 8 que se empotrara en elyran@iso. Las barrgsralas fase
seran de cobre elgolitico de 60x10 mmny se fijaran a las Isas de los interceptords
fusibles mediante sus bulones superiores.

INSTALACION Y CONEXIONADO: Los empalmey coniones se efectuaran cgn
elementos de ajuste a presion. No se admitiran soldaduras ni termina les sdldgdos
conion entre el transfonada y la celdade proteccion sera en cable armado subterrfneo
para 13,2 k\WWe X16 mmz2, instalado de modo que no se produzcan cuevaslid meno
gue 15 veces el diametdel cable sobre la cidrta de plomo. La alturde las cgas
terminales de entradasalida de alta tension sera tal que nogoiglia curvas menores gpe
el cable. Para las barras de alta tension se usara cobre electrolitico de 8 mmetie.
Las cajas terminales para cable armaddale tensién quedaran preselas sin que s
proceda a las oexiones correspondi¢es, pero la longitud de los carmdores dede los
interceptores fusibles debera preverse para su introduccién en los terminaleq (plan
OP5150) méas 25 mni.a congion entre el tablero de baja tensip el transbrmador s
efectuard con barras de coletedrolitico de 60xD mm para las fasey de 50x5 mm par
el neutro. Se utilizaran dos cajas rectas forlveniao, interior, para 13,RV, hemética,
para cable armado subterrang® 370 mm2 para la entrady salidadel distribuidor
primarioy dosde %16 mm2 para la comé&n del transformador.

Para las salidas daja tension se emplearan §asaterminales para 1 kV, tipo recto, ppra
interior, hermética, para clabarmado subterraneo de7®+35 mm2 de aluminio.

-Las barras de dore de 8 mm de diametro se cot@@n @r medio de 9 terminal
concéntricos rectog 3 cruces conceéntricos, éstas tendran enxtnerao rosca W1/2. L
entracg y salida del cable anado subterrdneo de alta tension con conductiesuminio
de 70 mm2 se congran con 6 terminales a mordaza con ojal recto, bimetalicos] Para
con«i6bn al transformadode conduatres de cobre de 16mm2 de kabrmado subterrango

se utilizaran 3 terminales a mordaza con ojal recto.

-Lasbases pdafusibles se amectaran a los respectivos cables con terminales aptos ppra 50
a 70 mmz2; para la fila inferior se usarateBninales a mordazapara los dos restantes |L6
terminales de ojal recto a compresién.baara para neutrse conectara al cable pEstivo
con 8 terminales dgal recto a compresiae 25 mm?2.

Para union de los chds de bajda del tableo y los de salida se usaran te8minales (pland
OP5150) aptos para 50 a 70 mm2. Para cableofbre de 16 mm2 se utilizaran}3
terminales a mordaza.

PINTURA: La pintura de ladarras, componentes estructurales ferrosss mp seat
cincados o cadmiady demas kEementos eldcomecanicos queocrespomlan, se pintaraf
de acierdo a lo conighado en la cartéécnica CT9 de EPEQ.os puntos de comr&n a
tierra no seran pintados.
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MATERIALES
Los materiales para la obra civil y todo tipo de estructura metalica seran de primerajcalida
y responderan a las normas IRAM que fueren de aplicacién. El resto de los matgyiales
elementos Dara la obra electromecanica responderan a las especificaciones de HPEC c
en cada caso se citan, y en su defecto a las normas IRAM que fueren de aplicacioh o a |
normas del pais de origen de los elementos de importacion.

CONDUCTORES: Los conductores de cobre desnudo responderan a la norma IRAY 200/
y los aislados con policloruro de vinilo a la norma IRAM 2183. Las barras seran tgfas de
cobre electrolitico.

MORSETERIA: La morseteria concéntrica sera de acuerdo con el plano N° 4.4.69 d
EPEC. Toda la morseteria respondera a la especificacion técnica ET62 de EPEC.

AISLADORES PORTABARRA: Los aisladores portabarra responderan a la especifigacion

CAJAS TERMINALES: Las cajas terminales responderan a la especificacion técnich ET5E
de EPEC.

CABLE ARMADO SUBTERRANEQO: EIl cable armado subterraneo sera del tipo aglado

con papel impregnado, con revestimiento protector convencional y armadura metéliga, par
13,2 kV de tension nominal de servicio, tripolar, categoria |, con conductores dg cobre
(12000 ICu) segun norma IRAM 2160.

SECCIONADORES E INTERCEPTORES: Los seccionadores responderanja la
especificacion técnica E164 de EPEC.

-SECCIONADOR E INTERCEPTOR FUSIBLE TRIPOLAR: Serd para 13,2 kY de
tension nominal de servicio en corriente alterna de 50 c/s y de 200 A de intensidad pomine
minima. El seccionamiento de las tres fases sera simultaneo con accionamiento fdirect
por medio de palancas articuladas que permitan operar desde el frente o los costgdos. L
manivelas deberan admitir una regulacién angular conveniente mediante ddcalaje
sucesivos. El eje de reenvio se podra regular entre 1,20 y 1,50 m como minimo. L{s biele
de accionamiento seran aisladores. El seccionador sera. apto para interrumpir cprgas
hasta el 20% de la nominal de servicio y a este fin llevara algun dispositivo adecugdo par
la extincién del arco (camara apaga chispas, soplado, etc.). Los fusibles seran de gto poc
de ruptura con cépsula incombustible, elemento fusible y material para la extincfon del
arco. El interceptor tendra pinzas elasticas para contacto de los cartuchos removiples. L
capacidad de ruptura simétrica sera de 250 MVA vy los elementos fusibles gstarar
calibrados para 32 A de fusién normal.

-INTERCEPTORES FUSIBLES UNIPOLARES: Seran de alto poder de ruptura] para
tensién nominal de servicio de 400 V en corriente alterna de 50 c/s y de 25( A de
intensidad nominal minima. Tendra una capacidad de ruptura simétrica de 20 KA. La
cépsula incombustible tendra elementos fusibles calibrados para 150 A de fusion nprmal
material especial para extincion del arco. El interceptor tendra pinzas elasticgds par:
contacto de los cartuchos removibles. Los cartuchos se manejaran por medio de pislant
desmontables.
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CAMARA DE TRANSFORMACION SUBTERRANEA
APTA PARA 13,2 KV/400-231 V
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N©° DENOMINACION CANT

1 | Botella terminal baja tension 8
tipo interior hermética

2 | Chapa de acero perfilada "U" 1
90x25x3,17 longitud 1145 mn

3 | Buldn de acero cincado M 9x30 16

4 | Barra de Cu Electrolitico duro| 1
de 50 x 5 longitud 1138 mm

5 | Terminal recto con ojal a 8
presién para cable de 35 mm2
con Bulén de acero cincado M
10x20

6 | Barra aislante de material 1
incombustible de 50x16
longitud 1145 mm

7 | Terminal para cable de 50mm2 16
de seccion de acuerdo a planp
OP5150

8 | Terminal a mordaza para cable 8
de 50 mm2 de seccién
(LATON SAE 72)

9 | Chapa de acero perfilada "U" 3
de 70x25x3,17 longitud 1145
mm

10 | Barra de Cu Electrolitico duro|f 3
de 60x10 mm

11| Base portafusible 24

12| Bulén de acero cincado M 9x30 48

13| Terminal recto con ojal a 16
presion para cable de 50 mm2
de secién

14| Bulén M 9x30 con arandela 48
plana de acero cincado.

15| Chapa de acero perfilada "U" 2
de 55x40x3,17 longitud 1235
mm

16 | Buldén w3/16x25 yarandela 4
elastica partida de acero
cincado.

NOTA: La unién entre chapa perfiladas debera

realizarse mediante una costura de soldadura eléctrid

A.




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA ET 1013 Hoja N°: 15
E SUBESTACIONES SUBTERRANEAS Emision: 27-02-1970 Cantidad: 26

Oficina de Normalizacion

5036 basia

ﬂ}_f

Posca WY2”ICAM 5036 basra

Rosca w 12'IRAM 5036 basia

N° de orden Componente Denominacion Mterial Cantidap
5 Tuerca Latén laminado SAE72 1
4 13N02 Arandela Acero A1060 1
3 Tornillo Latén laminado SAE72 1
2 Mordaza Laton laminado SAE72 1
1 Cuerpo cuadradp Latén laminado SAE72 1

Es copia del Plano O.P. 5150 - Fecha 27.7.64 (Hoja Unica)
TERMINAL PARA CABLE DE 500mm?2 DE SECCION. TENSION DE SERVICIO 380 V.
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N° de DENOMINACION MATERIAL CANT.
Orden
14 Tornillo cah red ranurac W5/32 Acero cadmiado 4
13 Cartuclo fusible NH100 A 1
12 Pinza Cobte laminad duro 4
11 Refuero parala pinza Acero resorte cadmiado 4
10 Termind y sopore pinza Bronce o latén 2
9 Aislante Presspan 2
8 Soport aislante Porcelana 2
7 Arandeb plama @ int. 4,5 Aluminio 4
6 Tornillo cah red ranurac W5/32 Acero cadmiado 4
5 Aislante Presspan 2
4 Soporte chapa BWG18 Acero cadmiado 2
3 Base chapa BWG14 Acero cadmiado 1
2 Arandeh elasti@ partida @ int. 5 Acero resorte cadmiado 4
1 Tornillo cah red ranurac W3/16 Acero cadmiado 4

Es copia del plano ©.5164 - Fecha 28.10.66 (Hoja 2 de 2 hojas)
CARTUCHO FUSIBLE AMERICANO
BASE PQRTAFUSIBLE 100A-250V
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TABLERO DE ACCESORIOS DEL PLANO 5162
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Es copia del Plano O.P. 5305 - Fecha 23-11-1964

(Hoja 2 de 2 hojas)
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CAMRA SUBTERRANEA DE TRANSFORMACION
APTA HASTA 630 KVA - PLANO TIPO




SUBESTACIONES SUBTERRANEAS

EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA ET 1013
Emisiéon: 27-02-1970

Hoja N°: 25
Cantidad: 26

Oficina de Normalizacion

Es copia del Plano D109 - Fecha 08-04-1965 (Hoja 1 de 2)
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