ET1015

Subestaciones para medicion y maniobra
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Fuente equipo rectificador 110 Vcc

Relé de proteccion Amperométrica de maxima corriente
Notas generales

Esquema Electromecanico Indicativo

ALCANCE
Esta especificacion técnica se refiere a las condiciones generales para la obra qivil y ¢
montaje electromecénico de las subestaciones de medicion y maniobras aptas hapta 3.0
KVA.

En base a las caracteristicas constructivas de la edificacion existente, a la ubicacgn de
acometida y salida, se permitira modificar la fachada de la subestacion y la distribugion de
los montajes electromecanicos.

En todos los casos, las modificaciones de plano y especificaciones técnicas se sgmeter
previamente a aprobacion por parte de la EPEC prevaleciendo, entonces, bre |
consignado en esta norma.

CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los materiales y/o elementos a proveer y los equipos a instalar deberan ser nuevgs y es
en un todo de acuerdo con las normas y con el desarrollo de la técnica.

NORMAS GENERALES
En lo concerniente a la obra civil, todo aquello que en esta especificacién técnich no s
haya previsto expresamente, respondera al "Pliego General de Especificaciones fécnic:
para Obras Civiles" de EPEC y al Reglamento CIRSOC 103; De no existir especiffcacion
se adoptara el "Pliego General de Especificaciones Técnicas de la Direccién Provipcial d
Arquitectura”. Cuando no estuviere contemplado en dichos pliegos, se tomara cofno bas
lo indicado por el proveedor o se procedera de acuerdo a instrucciones de la inspgecion ¢
EPEC.

NORMAS PARTICULARES

LIMPIEZA, NIVELACION, COMPACTACION Y REPLANTEO
Previo a la ejecucion de la obra se efectuara una limpieza y desmalezamiento de Ig zona
emplazamiento y alrededores; a continuacidn se relacionaran los niveles reales dq terrer
con los de calles, veredas, desagues, etc.

En un lugar adecuado se colard un mojon de hormigoén al que se referira el nivel[de pis
+0,00 para lo cual se tendra muy en cuenta la pendiente necesaria para los desag§es.

En base a los niveles fijados se efectuard, previo humedecimiento del suelo, ung fuer
compactacion y, de corresponder, un terraplenamiento, el cual se ejecutara por dapas |
mayores de 0,15 m humedecidas y compactadas adecuadamente. Alcanzado}el niv
necesario se efectuara el replanteo de muros y ubicacion de cafierias.
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CANERIA PARA PASO DE CABLES
En los lugares indicados en plano se colaran cafios de PVC (de los denominagos pa
desagues pluviales - linea 3,2 mm).

El sellado entre piezas y tramos se efectuara con adhesivo especial para PVC de gcuerdt
instrucciones del fabricante. Colocados los cafios en su posicion se rellenara la zpnja cc
hormigén Tipo D 1:2:3 (cemento - arena - grava), hasta alcanzar el nivel del terraplé.

PLATEA DE HORMIGON ARMADO FRATAZADO
En coincidencia con el plomo exterior del muro de cerramiento de la subestagion se
ejecutara, sobre el terraplén compactado, una platea de hormigbn armado]de Ig
caracteristicas indicadas en plano. El hormigon a emplear respondera a unajtensic
caracteristica de 130 kg/cm2 (minimo).

Se empleard hierro torsionado. En la preparacion de las armaduras se tendra esperialme
en cuenta todo lo indicado en las normas y reglamentos vigentes para estjuctura
sismoresistentes quedando entendido que la minima armadura a emplear, en cualgpier ca
sera la prevista en estas normas.

El hormigén se colocara con la aplicacion de vibradores y cortado a regla. Cugndo €
hormigén "comience a tirar" se espolvoreara sobre la superficie cemento y ar
zarandeada y se terminara a frataz.

ENCADENADO SISMORESISTENTE
Involucrados en el espesor de la platea y la losa, se ejecutaran los encadenadoq sisma
sistentes en un todo de acuerdo a las normas vigentes quedando entendido que Ip minit
armadura a emplear en cualquier caso sera la prevista en estas normas. El hojmigén
armadura sera de igual calidad que lo especificado para la platea. Incluye este jtem Ic
datos de hormigdén armado sismoresistentes a nivel de dinteles y antepechos de yentan:
ambos sobrepasaran el paramento de puertas y ventanas en un valor no inferior a 60 m.

La armadura en los encuentros de encadenados deberd estar correctamente anclaga a fir
rigidizar nudos y confinar la mamposteria.

COLUMNAS DE ENCADENADO SISMORESISTENTE
Dejando la adecuada traba en muros, se ejecutardn las columnas de endgadena
sismoresistente teniendo especial cuidado de limpiar perfectamente el fondo sobre Ja plate
antes de comenzar a colocar el hormigén. El llenado se efectuara aplicando vibraglores ¢
contacto. Las columnas se ejecutaran en un todo de acuerdo a las normas jvigent
guedando entendido que la minima armadura a emplear en cualquier caso sera I previs
en estas normas y que el hormigén y armadura sera de igual calidad que el espgcificac
para la platea.

La armadura en los encuentros de encadenados deberd estar correctamente anclaga a fir
rigidizar nudos y confinar la mamposteria.
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LOSA MACIZA DE HORMIGON ARMADO Y BORDE DE LOSA

Se empleara hormigoén y hierro de las mismas caracteristicas que el especificadq para
platea de hormigdn armado. En la colocacién del hormigon se emplearan vibradpres d
contacto.

Terminada la losa, apenas haya adquirido dureza superficial como para caminar sdbre ell
se efectuara un barrido de lechinada pura de cemento. A continuacion se efeqtuara
curado del hormigdn en un todo de acuerdo a normas (ver punto 3).

MAMPOSTERIA DE CIMIENTO
Sobre el hormigon de platea fresco se asentara una hilada de ladrillos comunes dg prime
calidad previamente embebidos en agua. Las juntas se rellenaran inmediatamentejde mo
de conseguir buen monolitismo en el conjunto ladrillo platea, con mortero tipo § (1:3

cemento-arena gruesa).

MAMPOSTERIA EN ELEVACION
Se ejecutara con ladrillos comunes de primera calidad asentados con mortero tipo H/1/4:1:
cemento-cal en pasta-arena gruesa).

En su ejecucién se dejaran los espacios necesarios para el posterior llenado de cqumna
enmarcados sismoresistentes.

El alojamiento para la columna sismoresistente debera presentar un correcto dentgdo a f
de lograr una correcta traba muro-columna.

CAPA AISLADORA HORIZONTAL
Sobre la primera hilada de mamposteria se ejecutard la capa aisladora hqrizont:
juntamente con los z6calos cementicios exteriores e interiores. Se ejecutara conjmortel
tipo L (1:3 cemento-arena gruesa) con hidréfugo terminandose con estucado de pdstina
cemento en un todo de acuerdo a las normas generales (punto 3). Sobre la fapa :
preparada se aplicaran dos manos de pintura a base de caucho butilico y sobre [ misn
aun fresca, se asentara una lamina de agropol de 200 m (micrones).

ZOCALO CEMENTICIO EXTERIOR E INTERIOR

Se construird al mismo tiempo que la capa aisladora horizontal. EIl exterior se pbicare
desde el nivel de capa hasta 0,20 m por debajo de la misma. El interior desde el ivel d
capa hasta el nivel de piso. Se ejecutara un jaharro con mortero tipo L (1:3 cemerjo-arer
gruesa), un enlucido con mortero tipo C(1:3 cemento-arena fina) y un alisado a cfcharin
en un todo de acuerdo a lo especificado en el punto 3. (Normas Generales).

ANTEPECHO CALCAREO

Bajo las rejillas de ventilacion se colocaran antepechos calcareos canto redondo 0,15
0,30 m. Las piezas llevaran la pendiente indicada en detalle; se asentaran con mojtero tij
H (1/4:1:4 cemento-cal en pasta-arena gruesa).

El tomado de juntas se realizara con pastina de cemento del color correspopdiente
cuidando que ésta penetre lo suficiente para lograr un perfecto sellado.
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REVOQUE DE CIELORRASO

Después de ejecutada la carga de techo, previo humedecimiento de la losa se efeftuara
azotado con mortero tipo L (1:3 cemento-arena gruesa) cubriendo toda la superficie;
continuacioén un jaharro con mortero tipo H (1/4:1:4 cemento-cal en pasta-arena Jruesa}
nivelando perfectamente. Sobre esta base se aplicarda el enlucido con morterp tipo
(1/4:1:3 cemento-cal en pasta-arena fina), terminandose la superficie al fieltro humgdecid
en agua de cal.

REVOQUE INTERIOR A LA CAL TERMINADO AL FIELTRO
Se ejecutard un jaharro con mortero tipo H (1/4:1:4 cemento-cal en pasta-arena [gruesc
termindndose con un enlucido con mortero tipo J (1/8:1:3 cemento-cal en pasta-arepa fina
en un todo de acuerdo a lo especificado en las normas mencionadas al punto 3 [Norm:
Generales).

Se protegerda el piso de salpicaduras y no se permitira que la superficie quede cop gran
salientes.

REVESTIMIENTO EXTERIOR
En el paramento exterior, previo humedecimiento del mismo, se efectuara un azothdo co
mortero tipo L (1:3 cemento-arena gruesa); a continuacion se efectuara un jaharrg tipo t
(1/4:1:4 cemento-cal en pasta-arena gruesa) rayado con peine de acero, se aplicargq una f
capa de material preparado tipo Salpicrete o similar; a continuacién en el comiepzo de
fragle se lanzara una capa con molinete y se terminara planchado a la llana. Este gabajo
hara en un todo de acuerdo a lo especificado en las normas mencionadas al jpunto
(Normas Generales).

CUBIERTA DE TECHO
Se ejecutara una cubierta plana hidr6fuga térmica. Como aislante térmico y rellepo par
dar pendiente del 2% hacia la boca de desagie, se utilizard hormigdn de cascotg ti
(1/4:1:4:6 cemento-cal en pasta-arena gruesa-cascote de ladrillo). El espesor mini
boca de desagle sera de 5 cm.

Se rellenaran los angulos vivos con mortero tipo H (1/4:1:4 cemento-cal en pas
gruesa). Luego se aplicara una mano de imprimacion bien diluida de pintura ai
base de caucho butilico. A continuacion se aplicard una pelicula de 1,5 mm de |
pintura, sobre la cual se asentara una capa de "manta elastica para techos"; termi
aislacion hidréfuga con otra pelicula de 1,5 mm de espesor de la misma pelicula.
en cuenta que la "manta elastica para techos" cubra toda la superficie incluy:
babetas y se superponga 20 cm entre pafnos.

Sobre la aislacion hidraulica, se asentara de plano una hilada de bovedillas pre
embebidas en agua; a tal fin se utilizard mortero tipo A (1:3 cemento-cal en past
espesor minimo de 2,5 cm. Las bovedillas se asentardn con un solo movimiento
de lograr que el mortero refluya hasta la mitad de la bovedilla quedando un ancho
de 1,5 cm. Las bovedillas deberan quedar a la misma altura y tener la misma pendi
2% indicada para el hormigdn de cascote. En todo el contorno se colocara una j
masilla elastica; a continuacidn se humectara la superficie y se ejecutara un
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cementicio de mortero fluido tipo C (1:2 cemento-arena fina) con el agrégduidroéiigo

en proporcion 1:10 en el ague amaado; el barrido debera lmir totalmente Ig

superficie. Finalmente se sellaran juntgoros con barrido de leca de cemento.

DESAGUEPLUVIAL

Se prevé jecutar desague pluvial en hierro fundido aprobadoedelsdmbudo hastana
boca dedesag@ y desde alli hasta el destino final en cafio de lggmarobado. En Ig
relativo al sistema constructivo se regira por lo especifipadadesagiies pluvias en las
normas menciorgas en el punto 3 (mas Geerales).

INSTALACION ELECTRICA

Se ejecutard en un todo deiao a plan y se utilizaran caf®y cajas de acero del tigo

semipesado. Toda la instalacion sergegor lo especificado en lasrmas menciordas
en el punto 3 (Normas Generales).

CARPINTERIA METALICA Y CAJA PARA EQUPO DE MEOCION

La carpinteria metdlica se ajustara a lo indicado en planlo especitado edas normas
mencionadas al punto 3 (Normas Generales). La caja para equipoid®msel ejecutar,
de acerdo a la orma de EPELZZ;

VEREDA PERIMETRAL DE LOSETAS DE HORIGON
Sobre el terraplén compactado se colocard una capa de arenalgrapsaimadamente !
cm. Sobre ésta se asentaran losetas de hormigén vibrado cantos biselados de 0
m.

Se rellenaran las juntas hesll bisel con mortero tipo K (1:3 cementofaefina) La
veredatendra ma pendiete hacia el eterior de 3 cm en el metro.

CORDON DELADRILLOS A LA SARDINEL
Previo a la ejecucion de \eereda se ejecutara el cordon de ladrillo a la sardinel. Eled

superior del ordén debera quiar en coincidecia con el filo inferiordel bisel de la losetq.

Sobre un contrapiso deotmigon de cacote de 15 cm del altary 30 cm de acho, se
asentara con mortero tipo H (1/4:1:4 cemento-cal en pasta-arena gruesa) und
ladrillos comunes de primera calidad colocados a la sardinel. Se tomaran las jtad
con mortero tipo K (1:3 eeento-arena fina).

PINTURA A LA CAL

p=-ay

b0 x 0

DI

lada
s al

Se repasaran los m@g cielorrasos con lija dgrano mediano &n deeliminarlos granos

salientes del revag; a continuacién se limpiara con cepillo de ceata eliminar todo e!

polvillo del lijado. EI color adoptado es el blanco; se aplicard una primera
blanqueoy como minimo dos manos adicionales en un todo derdsc a las ormas
especificadas al punto 3 (Normas Generales).

PINTURA SOBRE CARPINTERIA METALICA

Toda la carpinteria llegara a obra con una nuEnantioxido donde se preparara
definitivamente la superficie eliminando posibles grumos con lija al agua; unavez s
aplicara era mano de antiddo. Previo a la aplicacion de la pintura definitiva se

pCa Se
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corregiran defectos con masilla a la piroxilina de acuerdo con la técnica. Finalmgnte s¢
aplicara a soplete, como minimo, dos manos de esmalte sintético mate color negrp hume
Se tendra especialmente en cuenta de pintar en blanco todas las partes que quedagan ocL
y cuando se pinte "in situ" se protegeran las demas superficies tapando adecuadangente c
cinta de enmascarar. Los sucesivos tratamientos se efectuaran en un todo de acugrdo a
normas especificadas al punto 3 (Normas Generales).

NORMAS CONSTRUCTIVAS ELECTROMECANICAS
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Para la puesta a tierra de las instalaciones se adoptara el sistema de tierra Unica dgbiénd
construir para tal fin una malla equipotencial con planchuela o conductor dejcobre
electrolitico. La seccidn sera la que resulte del calculo respectivo. Esta malla tengdra un
disposicion ortogonal y cubrira de un modo efectivo toda la superficie del recinto igterior
destinado al local para medicion y maniobras. La malla sera instalada a una profpindida
entre 0,5 y 0,7 m, debiendo conectarse a por lo menos cuatro dispersores, unojde ell
inspeccionable. La malla debera tener una resistencia de puesta a tierra menor o jgual &
ohm. Los electrodos o dispersores podran ser lanzas o jabalinas de acero recubifrtas c
cobre, normalizadas o no. La jabalina normalizada segun norma IRAM 2309 es urja barr
de acero con punta conica y recubierta con una pelicula de cobre adherida elgctroliti
camente, mientras que la otra jabalina es también de acero pero entubada con ur cafio
cobre electrolitico de 1 mm de espesor adherido firmemente al alma de acero por fepujac
mecanico. Ambas jabalinas llevaran un ojal desmontable y adecuado para la fijagion de
conductor.

Todos los nudos o puntos de union de la cuadricula de la malla deberan replizars
utilizando soldadura fuerte del tipo cupro-aluminotérmica, oxiacetilénica o similag En

general no se permitiran tratamientos especiales del terreno tendientes a disnfinuir |
resistencia 6hmica de la malla equipotencial; sdélo se admitira este tipo de soluciénjcuand
circunstancias debidamente justificadas asi lo requieran, con la aceptacion de la ingpeccic
de EPEC.

Todos los elementos ferrosos, incluyendo la buloneria de este tipo que se utilige en |
instalacion del sistema de puesta a tierra seran cincados con posterioridad a toda qperaci
mecanica previa al montaje, debiendo cumplimentarse las exigencias deila ET10 d EPEC

Todos los elementos y aparatos metalicos de las instalaciones que no estén sorpetidos
tension seran conectados a la malla de puesta a tierra en la forma mas corta posple. L
conexiones seran visibles y no estaran sometidas a esfuerzos mecanicos, debiendp evita
los angulos agudos. Se empleardn para tal fin conductores o planchuelas cob
electrolitico y su seccion sera la que resulte del céalculo respectivo pero, en ningdn casc
inferior a 25 mm2. Todos los dispositivos de comando de aparatos de alta terfsion s
conectaran directamente a tierra mediante una trenza flexible o planchuela dg¢ cobr
estafiado mediante terminales de cobre estafiado. Otro tanto se efectuara conj rejas
seguridad o proteccion de los circunstanciales operadores del sistema.

La malla de puesta a tierra se podra ejecutar con planchuela de cobre de seccién gdecua
debiendo estafiarse las partes de contacto entre los puntos de contacto de las planghuelas
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AISLADORES
Todos los aisladores de soposwande resina epddica (Araldit) o @ resira poliéster

reforzada con fibra de vidrio, demdo respoder a las gigencias establecidas en i3 ET43

de EPEC. Estos aisladores deberan soportar el nivel de aislaciértaplecesla normg
IRAM 2211.

CAJA PARA EQUPO DE MEDOCION

Respondera tanto enaterialy dimensiones a lo consignado en el pld##de EPEC.La
caja déera conectarse a la malla deepta a tierra mediante cardor de cobrelesnudo (
X 7 hilos) con sus correspondientes termindegobre est@ado. La cajgl22:se instalar

siempre al acceste persoal de EPEGy a una altura sobre linea de piso min.1000 njm -

max.1200 mm.

SECAONADORES

Los seccionadores seran del tipo interior para tension nominal de 15 kV en ejgcucior

tripolar, adosados a un bastidor dagade acero resistente a los @wsfzos a queseran

sometidos. Las wchillas dé seccionadoseran a doble contacto por polo, que permith al

aparato soptar fuertes sobrecorrientes.

Los seccionaates fusibles spediran con las caracteristicas corresporidea cad caso
en particular.

Los seccionantes seran accionados con comandos tipo biela (palancds) elesente de
la celda. La potencide corbcircuito que dberan soportar sede 250 MVA en 13,XV y
responderan, en lo relativo a los niveles de aislacion, a la B 2211y a la ET64.

Todos los mecanismos en los que pupdalucirse agranamiento debido axwlacion
deberé ejecuare con piezas de acero ixidable, bronce, laton, tefhd o aleacione
adewadas al efecto.

TRANSFORMADORES DE MEDCION

Los trarsformadbres para efeaar mediciones, tanto de tension como de intensi
corriente,seran tipo interiorprovistos para EPEC, quien determinka&elacién de tran
formacion, la potecia en VA y la clase corrrespondiente para eaxh® en particular Los
transformadores de tension serantggaos mediante fusibles unipolares APR (de
Poder de Ruptura) 0,5a 1 A.

BOTELLAS O PUNTAS TERMINALES Y CONDUCTORES DE ACOMEIDA
Los condictoresde acometia de EPEC senacorrectanente adosadoa los muros me
diante abrazderas gprensacablede madera con sujecion de bulones amurados aptos
conductores tripolares o unipolares.

Los termindes podrarser encintados o termocontraibletos conductoresedalimentaciony
seran de aislacion seca (polietileno reticulado), con vaina de PVC,nsadwag, cor
pantalla eletrostatica s/d&ulo, nunca mesr de 25 mm2.

Ito

para
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PANELES DE PROTECION

Se construirdn en pafos o sectores con tejido artistico mallado de 25m Y8iametro
de 2,5 mny estara fijado a los marcos respectivos por medio de planchuelas s@nasl
perfiles con remaches de cabeza redondauades. Los perim&os de los pafios 4e
enmarcarammediante perfiles de cafios deccion rectagular o aiadrada. Serarde facil
montajey desmontaje. La reja d@oteccion estara como minimo a 300 mm de las pgrtes
del seccionaot en posicion de "abi@mt y cada pafio o0 sector se conecfjra
convenientemente a la ptes tierra.

BARRAS DE POTENCIA

Las barras se constitan de gambron macizo de cobreed8 mm, se conetaran con
terminales concéntricos rectgsen "T". Todos los puntos de unién de las basap
estaflaran conveentementey luego lasbarras se pintardn con ooés segun naomas
respondiendo a lo que consigna la CT9 de EPEC, xmapeion de los puntos de union e
barras.

CABLEADOS DE BAJA TENSION PARA MEDICION. BORNERAS

Este punto no involucra el cableaglara iluminaciony fuerza motriz que se cagsan e
la parte referida abwas civiles. Involucra los conductores qdeberan emplearg®ra los
circuitos voltimétricos, pertenecientesnadicion y/o proteccidén, seran unipolares, de
cobre, aislados a 1000 V, deccidon minima de 2,5 mm2_.os condictores quelebera
emplearsepara los circuitos ampemgétricos petenecientes a medicidy/o praeccion,
seran unipolares, dela®, aislados a 1000 V, de seccion minima de 4 mm2.

En todos los casos se debera prever en todos los puntos necesarios, la instafcion
bornerasde reconocida calidagara la llegad y acometida de los conductereon sus
correspondietes terminalesle cobre estafiado adecuadda aeccién de los conductore§ a
instalar.

CONDUCTORES DE MEDA TENSION
Los condictoresde Media Tension serate cobre o aluminio, unipolares o tetrapolades)
aislacion secq respomleran a las normdfRAM correspondientes. Los termira serar
de cobre o aluminio segun corresponda. Se podran indentar o comprimir cazasgr
En los casos que sea necesario se idtedoaarandelas bimetédlicade dimensione
adewadas.

INTERRUPTOR
Seré de pageiio volumen de aceite o en SF6. Se instalara interragtartir de los 50]
r res-

kVA de potenca. El interruptor respondera a la ET60 6 ET604 las wrmasIRAM
correspondietes. El interruptor sera apto para 15 kV. La capacidad del interrupt
ponderd a lowe conggne el poyectopara cada caso en particular.

FUENTE EQUPO RECTFICADOR 110 Vcc

Se disefiar@le awerdo ala demada en Ampere de los circuitos de camectados La
regulacion seralectronica La tensidn de cde salida permanecera estable fremtias
variacionesde tension £10%) y de freawencia £3%), tomando como base quejla
alimentacion sera dex380 V 60 %220 V, de acuerdo a la potéadel equipo requerido. Ir
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transformador de alimentacién al equipo sera trifasico o monofasico y 50 ciclog/s. La
tensién continua de salida no superara los 125 Vcc, debiéndose garantizar este \alor cc
una cadena de diodos que permitan también el paso de la intensidad de dqorrient
determinada por la demanda de los circuitos y aparatos que debe alimentar.

PROTECCION AMPEROMETRICA DE MAXIMA CORRIENTE
En lo general cumpliran lo especificado:en ET63,  ET43.1, ET63.2 y. ET63.3. En lo
particular y para celdas de 13,2 kV: Proteccibn emperométrica de dos fases | neutr
(conexidn residual), tiempo dependiente y curva inversa, montaje saliente no extfaible \
con bornes traseros.

Corriente nominal: 5A
Fuente auxiliar: 110 Vcc
Frecuencia: 50 ciclos/s

Ajustes y caracteristicas segln indicado en 2:1.22°(ET63).

NOTAS

1. Cuando las caracteristicas constructivas del/los edificios/s adyacentes hagan corjvenier
modificar las terminaciones, forma, distribucién, etc. el interesado debera presentarjpara s
aprobacion los planos correspondientes.

2. Todo lo concerniente a instalaciones eléctricas para alumbrado y tomacorriefjte ser
ejecutado en un todo a lo que consigna en su Reglamentacion la Asociacion Electrptécnic
Argentina.

3. El destino final del efluente pluvial se determinara en base a las caracteristicap de Ic
existentes.

4. Para la determinacién de la cota 0,00 se considerard como minimo la necesaria gara da
los albafiales una pendiente minima del 1%. Ademas se estudiara la posibiljdad d
inundacién a fin de asegurar un adecuado nivel.
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