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INTRODUCCION
Los costos de instalacion y mantenimiento de los medidores de energia representan Jn mor
importante, el cual puede ser reducido por medio de una seleccion limitadora de tipos y cafibres
medidores.

Como la calidad de los medidores permite satisfacer las condiciones de precision reglargentari
para cargas de hasta el 500% de su corriente nominal en medidores monofasicos y hastg el 20
en los trifasicos, es posible adaptar cada calibre de medidor a un mayor numero de "cdibres
cargas", lo cual se traducira en una importante economia.

Estas consideraciones motivaron que la Division Medicidn racionalizara y unificara el pafque de
medidores y sus correspondientes repuestos. La presente especificacion es complemenjo de ¢
tareas para normalizar los distintos sistemas de medicion de energia en todo el amb
Empresa.
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1. ALCANCE Y CLASIFICACION

1.1 ALCANCE: Esta espedifacion tiene por objeto definir las caracteristicas de los sistgmas,
aparatos, transformadoresmedida, medidoreg demas el@entos que se utilizaran en Ips
puestos de medicion deexgiaen BT, MT y AT, para los usuarios del servicio eléctricojen
sus diversas tegorias.

1.2 CLASIFICACION: Los sistemas denedicibn en BT se degan con la letraA y
comprende los tipos Al, A2, ABA4. Los sistemas de medicion erTM AT se degnan
con la Ietra By comprende Ios tipos BiB2.

TIPO A2:Medicion para sumlnlstro en BT trlfaS|co (3x380 V) con demanda autorizgda de

medidor de energla activa, trifaside 5, 10 o 30 A.
TIPO A3:Medicién para suministros en BT trifasicos (3x380 V) con demanda autofizada
de mas de 30wk y hasta 40 kw. El puesto de medicién constara deocajasl22: tres
transformadores de corri@nrelacion 75/5 A, una cajiZ2: un medidor de energia actiya,
trifasico, de tres sistemas, de 380 V- /5/Ain block de pruebas.

TIPO A4:Medicién para suministros en BT trifasicos (3x380 V) con demanda autofizada
de méas de 40 kw hasta 1200 kw. El puesto de medicion constara de unalZajdres
transformadores de corrien una cajal22, un medidor de energia activa, trifaside,
doble tarifiy dobledemanda méma de tres sistemas, de 380 V- /5 A, carredoj de
comandoy unmedidor de eergia reactiva, trifasico, de tres sistent@s380 V- /5 Ay un
block de prubas.

TIPO B1: Medicién para suministro enl AT trifasicos con demanda autorizada de fhas
de 40 kv y hasta 1000 kw. Elyesto de medicion constara de dos transformadieds

tension (o tres, en caso quayan caectados entre fagy tierra), dos transformades d
corriente (tipo intemperie o interi@egln el cas), una cajgl22, con accesorigd® 1} si
correspondiera; un medidde energia activa, trifasico, de doble tagfaloble denanda
maxima, de dos sistemas, de /110 V- /5 A, con su reloj de comando; un medl@@rdi
reactiva,trifasico, dedos sistemas, de /110 V- /5 %,un blockde pruda. NOTA Los
componentes,xeepto cgasy aquellos querayan a la intemperie, podran ser montadog en
tableros tipo interior.

TIPO B2: Medicion para suministros enThNy AT trifasicos con deanda autorizada
mas de 1000 kw. El puesto de medicion constara de dosotraasgbres de tension (o trds,
en caso qu&ayan conectados entre &g tierra), dos transformadores de corriente (fipo
intemperie o interior ggin el caso); un medidor de egier activa, trifasico, de alt
precision, de doble tarifa, de dos sistemas, de /110V- /5A, con emisor de impulgos, ul
impresor de valores medios de pwia (MAXIPRINT); un medidor d enerdga reactiva
trifasico, de dos sistemas, de /110V- /5A; un reloj de comando block depruebas. Lo
componentes, xeepto aquellos queayan a la intemperie, seran montados en tablros
adewados a cada caso particular. NOTA: Cuandox@ésta mas de una alimentacién pgra

el mismo suministro se dispondran dispositivos sumadores a fin de integrar en pn sol
medidor la engjia suministraday la demanda simultanea.
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TIPO Bl RURA.: Medicién para suministros en My AT trifasicos con deandaj
autorizada de mas de 40kwhasta 1000kwpara sistemas de electrificacion rural en cdsos
particulares (Ver Apéndiceé)l

NOTA: Los tipos de medicion descriptos estdn de acuerdo con lerigg para |g
aplicacion del régimen tarifariagente.

2. MATERIALES (CARACTERISTICAS GENERA ES)
2.1 TRANSFORMADORES DE MEIDA: Los transformadores de medida a utilizar enlos
puestos de medicidn tendrias carateristicas consigmas en los puntos 211y 2.1.2.
2.11 TRANSFORMADORES DE TENEN
Los trarsformacbres de tension responderan a la norfRAM 2025 y terdran las
siguientes caracteristicas:
Potencia de precision: 50 VA. Clase 0,5
Calibres: Seralguno de losiguientes
2200/110 V (k=20) 6600/110 V (k=600)
6600/110 V (k=60) 66000v3/100:V3 (k=600)
13200/110 V (k=120)
33000/110 V (k=300) 132000:v3/110:V3 (k=1200)
Aislacion: Seca o en aceite. Loslores de ensyo seran los comgnados en I3
especificacion tédna ET1de EPEC.

2.12 TRANSFORMADORES DE CORIENTE
Los trarsformacbres de corriete respoderan a la normdRAM 2025 y tendranlas
siguientes caracteristicas:
Potencia de precision: 50 VA. Clase 0,5
Corriente primaria nominal: Se seleccionara de modo que la corriente correspondignte a |
potencia mé&ima autorizada esté comprendida entre éb40el 100% de esaotriente
primaria nominaly sera &guno de los valores siguientes:
-Para medicion en BT: 75 - 100 - 150 - 200 - 300 - 400 - 500 - 700 - 1000 - 2000 A.
-Para medicion en My AT: 2,5-5-10-15-20-25-30-40-50- 75 - 100 - 150-2(p A.
Aislacion: Seca o en aceite. Loslores de ensyo seran los comgnados en I3
especificaciéon tédna ET1de EPEC.
Corriente secundaria nominal: 5 A
NOTA: Para meition en AT podran instalazseventualmente trar@imadoresdel tipo
denominado "monoblock”.

2.2 MEDIDORES: Los medidores de energia aatiy los de enerig reactiva tendran Igs
caracteristicas consignadas respectivamente, en los puntoy 22.2. Ambos tendrah
ademas aquellas especificadas en los puntos 2.2.4, 3.22.4.2.

2.21 MEDIDOR DE ENERGA ACTIVA: los medidores de endegactivaparalas mediciones
tipo Al, A2, A3, A4 Y B1 responderan a la norrRAM 2016 y a la epecificacion
técnicd ET{1de EPEC; para las migibnes tipo B2 seran de clas& (seriedenominada
de alta precision).

Calibres (de arriente y de tension): Serdguno de los de la tabla signte:
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BT MT y AT
Tension Corriente Tension Corriente
V) (A) V) (A)
Sistema monofasico 5
220 10
Sistema trifasico 5
220 10 110 5
380 30

2.2.2

- MEDIDOR DE ENERGIA REACTIVA: los medidores de energia reactiva, pa
mediciones tipo A4, B1 y B2 responderan a la norma IRAM 2060 y a la especifi

técnicad EJ1il de EPEC. Calibre (de corriente y de tension): Sera alguno de los de

siguiente:
BT MT y AT
Tensioén Corriente Tension Corriente
V) (A) V) (A)
Sistema trifasico 220
380 5 110 5

2.2.3 ALIMENTACION DE ELEMENTOS AUXILIARES:

La alimentacion de los elementos auxiliares para conmutacién de tarifas se
tension de 220 V para las mediciones en BT (tipo A4) y a la tension de 110 V

mediciones en MT y en AT (tipo B1 y B2).

2.2.4 MINUTERIA

2.2.4.1 - RELACIONES BASICAS DE LA MINUTERIA PARA MEDIDORES
En medidores para medicion directa la lectura sera también directa en kW o kVArh.
En medidores para medicion indirecta (con transformadores de medicién) la minute
la misma que la de los medidores para medicién directa, no obstante, la lect
afectada por un coeficiente o factor, segun el punto siguiente, a fin de obtener el vglor res

de la medicion.

2.2.4.2 COEFICIENTES DE LECTURA
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Las mediciones tipo A1 y A2 no estaran afectadas por ningun factor pues la legtura e:

directa.

Las mediciones tipo A3 y A4 estaran afectadas por un factor de multiplicacién ig
relacion de transformacion de los transformadores de corriente (Por ejempl
transformadores de relacién 30/5 A la lectura se multiplicara por 6).

| ala
D:  con
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Las mediciones tipo Bly B2 estaran afectadas por un factor de multiplicacion igLf| al
producto de la relacién de traoghaciéon de los transformadores de tensionl@aelacion

de transfomacion de los trasformadores deariente (Por ejemplo: con traflormadores
de relacién 132000/110 ¥40/5 A la lectura se multiplicara por 120 x 8 = 960).

2.3 INDICADORES Y REGSTRADORES DE POTERIA ACTIVA MEDIA
2.3.1 PERIODO DEINTEGRACION
El periodo de integracion de los indicadoyeregistradoresle potencia activa medj
sera de 15 minutos.

2.3.2 INDICADORES DE POTERIA MEDIA
Los indicasres de ptencia mediaserandel tipo a apertura, sea g el retornodel
sistema de arrastre a la posicion inicial, al final diaqeeriodo de integraciése hara
por apertura deliccuito de comando.

2.3.3 REGSTRADORES DE POTENIA MEDIA
Los reistradores de potera media imprimiran el valor de la potencia efita
suministrada durante cada periodo de integracigpresado en unidadedecenas o
centenasle kW.

Los registradores de potencia media podraeneialmente, proporcionar el gréafigo
correspondiete a los valores impresos.
El movimiento de la banda de papel se efectuarda por medio de un mecanigmo d
relojeria @qie asegre la continuidady uniformidad del registro en el caso de faltajde
tension. Para estaventualidad podra optsg por un sistema de acumulacide
impulsos que actualice la posicién de la batelpaoel al retornar la tension.

Se recomienda el uso deagistradores que permitan la coincidencia de la conmutdcion
de tarifas con la inicializacion de un periodo de integracion.

2.4 RELOJES DE COMANDO

Los relojes de amando tendranna reseva de marcha no mende 36 horay seran apto
para conandar en fana dire¢a dos indicadores de potencia media (dagouna y otro
fuerade punta), dos numeradores indicadores de consumo de energia (uooy ditnm
nocturno) y el periodo de integracién de los indicadores denpi@emeda (seguin puntd
2.3.1).

Se recomienda el uso de un reloj que permita la coincidencia de la conmutacién d tarifa
con la iniciacion de un periodo de integracion.

2.5 IDENTIFICACION DEL COEHCIENTE DELECTURA
Cada coeficiente diectura se grabara bajo relieve en una plaquegpendiente g se
fijara por medio de dos tornillos al respectivo medidor @ago indicador (potencia).
Se recomienda colocar en el panel de igiéd una etiqueta grabda que &prese cda
coeficiete de lectura a partir déas relaciones de los transformadores de mdgdida
actualmente esgervicio, y los datos referentesas Ultimas modificaciones, si las hubierq.

3. FORMAS DE REAULZACION
El montajey conexionado de los aparatos empleados para laiaidedy registro de lo
valores que inteirenen enla facturacion, segun el contrato correspondiente, se efegtuara
como se indica en los puntos sejtes.
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3.1 CONCERCION GENERAL
Para evitar ge una causaxé&rafia puedaerturbar la medicién, los aparatos instaladgs a
pedido del usuario, para su empgeoticular, thes como relés, advertidoresamandade
punta,y otros,seran instalados fuera de la cajeaontiene los aparatpara lamedicién y
registro (segun punto 3.2.1).

3.2 CONDICIONES DE BEECUCION
Una instalacién de medoén (puesto de mécidn) comprende, dena manea general, los
elementos siguigas:
1. Tablero denedicion
2. Transformadorede medida.
3. Canalizacion (conductores de alimentagi@ableado del panel).

3.21 TABLERO DE MEDOCION: El tablero de medicién estara constituido por un paneljpara
montaje de los aparatos necesaygiama caja mlica que sopoety proteja al conjunt
Los dementos a instalar endaapanel corresponden a la descripcion del tipo de sistenja de
mediciony terdran la disposicion indick en los esquemas deilgura 1.

- PANEL SOPORTE DE APARATOS: El panel para soporte de los aparatos fstara
construido con madera aglomerada (Paneli®)15 mm de espesor minimo sus
dimensiones seran lagygientes, de aerdo con el tipo de sistema de medicion:

Tipo AL 180x180 mm
Tipo A2 195x280 mm
Tipo A3: 760x820 mm
Tipo A4: 760x820 mm
Tipo B 760x820 mm
Tipo B2 760x820 mm

3.2.1.2 CAJA PARA EQUPO DE MEDOCION: La caja para el equipo de medicién o chpsis
metdlico esta destinada a soportar @epaon sus aparatos. eenene
Su ejecucion sera de acuerdo a lo indicado en los planod gsagas: MN127B,

HVNL28BII22 yeventualments2 L1,
3.22 INSTALACION DELOS TRANSFORMADORES DE MEDA
Transformadres de corriente: Los transfmadores de corrientgara medciones de BTj
(tipo A3, A4) se instalaran entre el tramrshador de potenaiy el interruptorde la red de
BT. Su ubicacién sera lo mas gntia posible al transformador de pat&x o tal que
asegure el menor recorrido de los condiest de eneiig. El montaje se efectuara en §na
cajarJ?22. Para las mediciones enTM/ AT (tipos Bly B2) estos transfomadoresse
instalaran en plataformas o endze a nivel de acuerdo con las disposiciones construgtivas
aplicables a cada caso particular.
Transformadresde tensiénios transformaates de tension paraediciones en NT'y AT
se cone@ran a un juego dbarras por intermedio de seccionadores de accionanfiento
mecanico precintables; en MTVran ademas sus correspondientes fusibles.
El secundario de los transformadorestei@sion alimentara los circuitos voltimétricos jde
los aparatos instalados en el panetaelicion.




3.23 CANALIZACION

3.2.3.1 CABLES DE ALMENTACION: la alimentaciéon dee los transformamtes a los

3.2.32 CABLEADO DEL PANEL: EIl cableado sobre el mE de medicion se efectuara g

4.1

411

412
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La proteccidn de estos circuitos voltimetros se efectuara con fusilBdstigi® americano

con contactos cilindricos, para 10 lka indicacion del funcionamiento de los fusibleq se
haran contres lamparas empardelo con los mismos, de tal modo que al ocurrirfun

desperfecto las lamparas se endin

A pedido del usuario los circuitos voltimétricos podran utilizarsa pecionamiento dg

aparatogara el control de la méezién.

tableros de medicion serd efectuada coresabnipolares aislados con PVC cuandojlos

mismos sean dyaceres, y con cables con aislacion vainade PVC (tipo Sintemg
cuando no seardgacentes.

Por razones mecanicas, tanto para los circuitos de tension como paeactwsiente, 13
seccion serad de 4 mm2 para los conohest aislados con P\V/@ para los congtctores con
aislaciony vaina de PVC hastana longitud de la canalizacion de 50 m. Paragitudes
mayores la seccion steterminard en cada caso.

alambres o cables aislados con PMs conductores de los circuitos de tens
auxiliares tendran una seccion de 23wgrtos de los circuitos de coente una de 4 mmz2

VIGENCIA

on

de disposiciones transitorias a file adapar la situacion actual adaequeridas para |
vigencia de lo dispuesto en esta especificacion. Las disposiciones transitorias se a
los procedimientos a geir en los gguientes casos:

a) Nuevoservicio o aumentale carga.

b) Reclamos

c) Estandarizacion

DISPCSICIONES TRANSITORIAS: En la etapa inicial sera necesario aplicar un confnto

- NUEVO SERMCIO O AUMENTO DE CARGA: En cualquierde los dos casos ¢
aplicara integralmente esta especificacion.
- RECLAMOS

fiere

e

Servicios en BT monofésico: Si en la acometida se encontrara un medidor de 3 Al 0 Ccol

totalizador de 3 enteros, égano de los tipos 0A, Fdb, W8 o W9, independienteme
del resultado de la inspeccién, se lo reemplazara por un medidor de 5 o dsefjQrAlo
prescripto para el tipo de mediciérl. A

Servicios en BT tfasico: Si en la acometida se encontrara un medidor directo de 5(
100 A, o alguno de los tipos D6, D7, D8, D9, CT, ACT5, BD 3, o SANGAMO H, de

te

, 750
20 0

mas amperede corriente hominalxj, previaverificacion de lademanda autorizada, se jjo
reemplazara por un medidor directo de 30 A si aun correspondiera el tipo de medigon A2

Si correspondiera otro tipo de medicion el usuario debera actualizar laddedeaacuerd
con el Régimen de Suministiypel caso se tratard como se establece en 4.1.1.




4.1.3

-ESTANDARIZACION
La estandarizacion consistira en una campafia de cambio de los medidores djrectos
actualmente instalados de 50, 70 y 100 A y los tipos D6, D7, D8, D9, CT, BQU3,
ACT5 y Sangamo H, de 20 o mas ampere de corriente nominal (x), los cuales|seran
reemplazados por medidores trifasicos de 30 A o por las mediciones A3 o A4, $egun
correspondiera de acuerdo con la demanda autorizada.
(x) Estos medidores se eliminaran por las razones expuestas en la introducciorn y por
presentar uno o mas de los siguientes inconvenientes:
1. Escasa sensibilidad ante cargas pequefias en relacion con su corriente nopninal.
2. Frecuente recalentamiento de la caja de bornes, cuando trabajan a plenafarga.
3. Tamafio muy grande.
4. Dificil control de la demanda.
Con la aplicacion de estas disposiciones se mejorara la calidad y se disminuiran los costos.|Las co
diciones actuales hacen que las disposiciones transitorias sean posibles de realizar y que rg¢sulte
conveniente ponerlas inmediatamente en vigencia salvo casos excepcionales no deberan ingtalars
sistemas ni elementos de medicién no considerados en la presente especificacion.

d
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Si el medidor fuera de alguno de los tipos mencionados pero de menos de 2(
corriente nominal, previa verificacion de la demanda autorizada, se lo reemplazgré por
un medidor directo de 5 o de 10 A, segun la demanda.

FIGURA 1

Hoja N°: 9
Cantidad: 16

A de

Vista frontal de la
disposicién de los
aparatos para un equipo
de medicién
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APENDICE | - EIEMPLO DE APLICACION

NOTA: En todos los ejemplos siguientes se supone el factor de patpradia 0,8.
EJEMPLO 1: Solicitud de servicio monofasico de 3 kw, 200 V
Dado que | =3000w/(220V x0,8) =17 A

Segun el punto 1.2ocrespowlera un sistemale medicion Tipo Al, con un medidpr
monofasico de 10 A, 220 V. (Se adopta este medidor pues todos los falsraayentino
garantizan para los medidores monofasia@s sobrecarga permaneik 500 % ded In)

EJEMPLO 2: Solicitud de servicio trifaéso de 20 kw, 380 V

Dado que | =20000 w/(1,73 x0,8x380V)=38A

trifasico de eergia activa, déres sistemas, de 30 A, 380 V. (Se adagste medidoryes
todos los fabricantes garantizan para los medidores monoféasicos una so
permanentelel 200 % ddaln) . La lectura sera directa. La instalacién se haraarcga

Segun el punto 1.2ocrespomlerda un sistemale medicion Tipo A2, con un medidJr

recarg

EJEMPLO 3: Solicitud de servicio trifaso de 35 kw, 380 V

| = 35000 w/(1,73 x 0,8 x 380 V) = 66,5 A

compuestos de los siguientes elementos:

- 3 transformadores de intensidad 75/5 A, 15 VA, clase 0,5 tensiéon nominal de servigio 38(
Vv

- 1 medidor trifasicale energia activa, de tres sistemas, de 380 V- /5A

- 1 Blockde prudas

Segun el punto 1.2ocespomlerd un sistemade medicion Tipo A3, para 380 I

Lalectura se multiplicara pda relacion de trasfiormaciéon: 75/5=15. La instalacion de;rs

transformadores searan en una caiday la del medidoy del block deprueba en un
cajqfZZ

EJEMPLO 4: Solicitud de servicio trifaso de 185 kw, 380 V

| =185000 w/(1,73 x 0,8 x 380 V) = 350 A

Segun el punto 1.2ocespomerd un sistemade medicion Tipo A4, para 380 Y,
compuestos de los siguientes elementos:

- 3 transformadores de intensidad 400/5 A, 15 VA, clase 0,5 tensién nominal de ervicic
380V
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- 1 Medidor trifasicade energia activa, de tres sistemas, para doble tarifable demada
maxima, de 380 V- /5A

- 1 Reloj conmutador para comandiola doble tarify dobledemandapara 220 V

- 1 Medidor trifasicale energia reactiva, de tres sistemas, de 380 V- /5A

- 1 Blockde prudas

La lectura se multiplicara pda relacion de trasfiormacion: 400/5=80. La instalacion gle
los transformadores se haran ea gaa.JZ2y la de los medidores, el reloj conmutasgt el

block de prubas en una cdi@2:
EJEMPLO 5: Solicitud de servicio trifaso de 850 kw, 380 V
| = 850000 w/(1,73 x 0,8 x 380 V) =1616 A

Segun el punto 1.2ocespomerd un sistemade medicion Tipo A4, para 380 Y,
compuestos de los siguientes elementos:
- 3 transformadores de intensidad 2000/5 A, 15 VA, clase 0,5 tension nominal de gervicic
380V

- 1 Medidor trifasicade energia activa, de tres sistemas, para doble tarifable demada
maxima, de 380 V- /5A

- 1 Reloj conmutador para comandkola doble tarify dobledemandapara 220 V

- 1 Medidor trifasicale energia reactiva, de tres sistemas, de 380 V- /5A

- 1 Blockde prudas

La lectura se multiplicara pda relacion de trafiormacion: 2000/5=400. La instalacion fle
los transformadores se hara e egalJ22y la de los medidores, el reloj conmutag el
block de prubas en una caf#p2.

EJEMPLO 6: Solicitud de servicio triféso de 185 kw, en 13,2 kV

| =185000 w/(1,73 x 0,8 x 13200 V) = 10,5 A

Segun el punto l1.2ocrespowlera un sistemale medicion Tipo Bl, para 13,2 kY,
compuestos de los siguientes elementos:

- 2 transformadorede tensién 13200/110 V, 50 VA, clase 0,5

- 2 transformadores de intensidad 15/5 A, 15 VA, clase 0,5 tensién nominal de dervicia
13,2 kV

- 1 Medidor trifasicade energia activa, de dos sistemas, para dobleatarifobledemand
maxima, de /110 V- /5A

- 1 Reloj conmutador para comandila doble tarify dobledemandapara 110 V

- 1 Medidor trifasicale energia reactiva, de dos sistemas, de /110 V- /5A

- 1 Blockde prudas
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La lectura se multiplicara por el producto das relaciones de transformaciqn:
13200/110x15/5=360.a instalacion de los traformadores sera interior ola intemperig
segun el casg, la de los medidores, el reloj conmutadoel block de puebas en na cajaj
+J22; con los accesoridf{LE si correspondiera.

EJEMPLO 7: Solicitud de servicio triféaso de 1100 kw, en 13,2 kV.

| =1100000 w/(1,73 x 0,8 x 13200 V) =60 A

Segun el punto 1.2ocrespomlera un sistemale medicion Tipo B2, para 13,2 kY,
compuestos de los siguientes elementos:

- 2 transformadorede tension 13200/110 V, 50 VA, clase 0,5

- 2 transformadores de intensidad 75/5 A, 15 VA, clase 0,5 tensién nominal de gervicia
13,2 kV
- 1 Medidor trifasicade energia activa, de alta precisidon, de dos sistemas para dobl€ tarifa
de /110V- /5A, con emisor de impulsos.

- 1 Reloj conmutador para comandila doble tarifa la demandapara 110 V
- 1 Medidor trifasicale energia reactiva, de dos sistemas, de /110 V- /5A

- 1 Impresorde valores medios de poteadMAXIPRINT) de /110V- bA.

- 1 Blockde prudas

La lectura se multiplicard por el producto das relaciones de transformacign:
13200/110x75/5=180@Q.a instalacion de los traformadores sera interior oa intemperie
segun el casqg, lade los medidores, el reloj conmutador, el imprgsel blockde prudas
en una cajgi22:

NOTA: Los ejemplos para 13,2 kV serviran de guia para casos con tensiones superiores.
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APENDICE |l - MEDICION EN SISTEMAS RURALES

En los sistemas de electrificacion rural el suministro a los usuarios se proporciong, en I
mayoria de los casos, a través de transformadores monofasicos conectados enffe fase
tierra. En estas circunstancias el sistema de medicion de energia en AT ilizadc
normalmente por EPEC (sistema ARON de 2 elementos) no es adecuado pues no rggistra
consumo de la fase que se toma como referencia (ver fig. 2). El problema tighe tre:
soluciones cuyas ventajas e inconvenientes se discuten a continuacion.

1. EMPLEO DE UN TRANSFORMADOR RELACION 1:1 (ver fig. 3)
En este caso la medicion sistema ARON es aplicable pues el transformador interrpediari
proporciona una carga desequilibrada trifasica. El sistema permite el uso de los eqQipos c
medicién convencionales, es decir, medidor de dos elementos y los resgectivos
transformadores de tension e intensidad. Ademas tiene la ventaja de permitir el ugp de I
sistemas de proteccion ya instalados. Su inconveniente es el costo del transfprmad
intermediario y, eventualmente, el lugar que ocuparia.

2. SISTEMA DE MEDICION DE TRES ELEMENTOS (VER FIG. 4)
Este sistema requiere 3 transformadores de tension y 3 de corriente. El inconyenient
principal radica en que los transformadores de tension deben ser de una relaciéon po usa
normalmente por EPEC (13208/110¥3). Ademas de tener que cambiar Jos
transformadores de medicion instalados esto obligaria a ampliar la variedad de
transformadores en stock. Por otra parte los medidores de 3 elementos de 110y seric
distintos a los de uso normal, lo cual requeriria su adquisicion especial y la constitgcion d
un stock de repuestos para ellos.

3. SISTEMA DE MEDICION CON TRANSFORMADORES DE TENSION AUXILIARER
DE 63,5/220 V (ver fig. 5)
Para este sistema se requiere agregar a los equipos existentes un transforrpador
intensidad y tres transformadores de tension auxiliares de 63,5/220V. El conjunto de
medidores seria el mismo utilizado en BT, es decir de 3 elementos y 380V.
Los transformadores de tension auxiliares cumplen dos funciones:
a) Llevar la tension de los secundarios de los transformadores de tension a 38( V pat
poder utilizar medidores de 3 elementos.
b) Producir una rotacion de 30° en el sistema de tensiones para ponerlo en fasp con
sistema de intensidades (ver fig. 6).

CONCLUSIONES: Para solucionar los casos existentes la Divisién Medicion adopt6 la spluciér
3. Con tal motivo se adquieren 50 transformadores de 63,5/220V, de 20VA y clase 0,5. El fosto ¢
cada transformador result6 ser de $ 324,14. Tanto desde el punto de vista practiqo comn
econOmico esta es la solucion mas conveniente.
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