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Seccionador portafusible APR de 400 A-
500 V, unipolar para lineas aéreas
preensambladas y otras en baja tension
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1 OBJETO

1.1  Generalidades, campo de aplicacion
Esta especificacion técnica establece las condiciones que deberan cumglir lo:
seccionadores APR para maniobra y proteccion de lineas aéreas de distribucion eléftrica.

1.2 Condiciones de utilizacion
1.2.1 Lugar de instalacién

Se instalardn a la intemperie en lineas de tipo aéreas o aisladas con neutro pgrtante
aislacion de XLPE DE 1,1 kV, o de conductores desnudos de cobre o aluminio.

1.2.2 Ambientales y climéticas
La instalacién sera a la intemperie; por lo tanto poco favorable para la buena consgrvacié
de los materiales metalicos y aislantes eléctricos, en consecuencia queda descprtado
empleo de materiales alterables por la humedad y radiacion solar.

Temperatura maxima: 50 °C
Temperatura minima: -10 °C
Humedad relativa ambiente maxima: 100 %

1.2.3 Régimen de utilizacion:
Continuo y sometido a maniobras de apertura y cierre, como asi también a solicifacione
térmicas, mecanicas y a esfuerzos electrodinamicos, usuales en este tipo de servicip.

1.2.4 Interrelacién con otras partes de la instalacion
Se conectan a conductores preensamblados aislados con XLPE de 1, 1 kv y sggun |
requerimientos de proyecto, a lineas de conductores desnudos.

2 REQUISITOS

2.1 Detalles CONSTRUCTIVOS
El seccionador fusible APR (Ver Figura I), constara de un alojamiento para cgtucho
fusible (proteccién) el que a su vez, montado sobre un brazo, serd utilizado para e
seccionamiento (maniobra), accionado y operado manualmente por medio de pértig.
Estara construido en forma tal que, de no ser necesario retirar el cartucho fusilfle, est
guede montado sobre el brazo y suspendido en el aparato seccionador.

Estos aparatos estaran disefiados y construidos para ser usados indistintamente cgn fusik
de alta capacidad de ruptura (APR) tamafio 1 y 2 ( DIN 43620 y/o IEC 269) en tegsiones
nominales de hasta 500 V -50 Hz, corriente nominal de 400 A y corriente

limite dinamica de 50 kA valor cresta (considerando una distancia maxima entre pjes de
seccionadores de distinta fase de 135 mm).

Las pinzas de contactos estaran construidas de forma tal que aseguren como mininjo, con
cuchilla fusible cuatro contactos lineales independientes entre si. La presion de lap pinze
de contactos estara asegurada por un elemento elastico adicional, de manera que jmejore
presién que proporciona la elasticidad propia del cobre.
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Los alojamientos de conexion de conductores exteriores del seccionador estaran
para conectar hasta dos conductores, en entrada y salida, de cobre o aluminio dejhasta
milimetros cuadrados de seccion.
Los contactos deberan asegurar que las conexiones eléctricas no estén compromgtidas |
los esfuerzos electrodindmicos, térmicos y mecanicos que sobrevengan durante elfservic
y la instalacion.
Las distintas piezas componentes deberdn ser, para una misma partida idépticas
normalizadas de manera que se garantice la intercambiabilidad de las mismas.
El sistema de fijacién y traba del cartucho fusible al brazo del seccionador sera ftal que
permita absorber todas las diferencias de medidas entre los cartuchos fusibles dg distin
procedencia, dentro de las tolerancia que fija la Norma DIN 43620.
El disefio del sistema de articulacion del brazo del seccionador sera tal que facilite,jdurant
la operacion de enganche con pértiga, el guiado del brazo sobre el alojamiento d¢l eje c
dicha articulacion.
El sistema de fijacion se realizara mediante una ménsula de perfiles cincados fcon la
medidas indicadas en plano adjunto (Figura 2).
Cada equipo vendra provisto EN TODOS LOS CASOS de sus respectivos bulpnes \
arandelas de presion o "grower" cincados para sujecion del mismo a la ménsula fnetalic
indicada en Figura 2.
En el pliego particular se indicara la necesidad de proveer CADA TRES EQUIP{S una
ménsula segun Figura 2 para montaje de tres equipos a un soporte de hormigén arrpado.

El equipo vendré provisto de un led VISIBLE de indicacion, ubicado en la parte extefior de
la tapa portafusible, que permita determinar la situacién de corte de fase por actugcion d
fusible . Ademas contara con una indicacion visible de fusible extraido.

2.2  Material y terminacion de las piezas

El material estara libre de grietas, cavidades sopladuras, defectos superficiales o i
de fallas que puedan afectar su funcionamiento. Los bornes de conexion y las pingas ¢
contactos seran de cobre para uso eléctrico, de alta conductividad y una pureza rjo men
del 99,9 %.
Los tornillos a utilizarse para el armado del seccionador fusible, podran ser de bfonce ¢
laton, de igual o mayor resistencia mecéanica que los de acero.
Las partes aislantes deberan ser de material sintético reforzado con fibra de vidrio r¢sisten
al impacto, al envejecimiento prematuro por exposicion a la radiacion ultravioleta] a las
solicitaciones térmicas y mecanicas propias del servicio.

Los elementos elasticos seran de acero especial para resortes.

2.3  Proteccion superficial
Las pinzas de contactos y en general las superficies de contacto eléctrico, debefan es:
plateadas con un espesor minimo en micrones establecido en Planilla dg Dato
Caracteristicos Garantizados (PDCG) adjunta y ademas resistir satisfactoriamente gl ensa
de operacion establecido en la presente.

Las piezas construidas de acero deberdn estar protegidas superficialmente fhedian
cincado en caliente sedin EXT10, o lo que indique el proveedor en PDCG.
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superficial fino, sin grietas, poros o sopladuras, asi como tampoco deberan pjesente

Tanto las superficies externas como las internas del cuerpo y del brazo tendran unrcabal

rebabas, aristas cortantes exfoliaduras, ampolladuras o exposicién superficial de
vidrio

bras ¢

2.4 Indicacion de caracteristicas
El conjunto llevara grabado en forma indeleble y resistente a la intemperie log datos
siguientes:
Marca del fabricante.
Intensidad nominal 400 A
Tensioén nominal 500 V

2.5 Acondicionamiento para la entrega.
Los conjuntos de retencion debidamente armados se proveeran embalados individgalmen
en cajas de carton triple (papel-carton-papel) o cartén corrugado suficientemente ]|

resistente para permitir el estibado en forma superpuedta de

hasta 10 (diez) unidades.
Cada caja deberé llevar grabado, las siguientes indicaciones:
Marca y logotipo registrado del fabricante
Tipo de utilizacion

ENSAYOS

3.1  Ensayos y resultados
Los ensayos seran realizados en la fabrica del proveedor, quien debera proporcfpnar Ic
equipos Yy el personal necesario para tal.
La recepcion de una remesa estara subordinada a:
Entrega de resultados de ensayos de tipo.
Resultado satisfactorio de ensayos de remesa.

3.2  Ensayos de tipo
El fabricante debera efectuar los ensayos de tipo sobre unidades idénticas a las {frecids
en la cantidad y en la secuencia indicada en el esquema y descripcion que se indjcan m
adelante.
Los ensayos de tipo deberan ser repetidos toda vez que, sobre un mismo modelo gprobac
se introduzcan cambios de disefio o de materia prima que varien las prestaciones.

3.2.1 Enumeracion de los ensayos de tipo

1) Inspeccidn visual y verificacion dimensional

2) Sobreelevaciéon de temperatura

3) Rigidez dieléctrica

4) Verificacion de cincado o de la proteccion anticorrosiva
5) Envejecimiento climatico

6) No propagacion de las llamas (autoextincion).

7) Duracién mecéanica

8) Duracion eléctrica

9) Acondicionamiento en cadmara de humedad
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10) Resistencia de aislacion

11) Traccioén

12) Ensyo de funcionamiento

13) Resistencia mecénidal cuerpo

14) Resistencia del plateado de las pinzas pdeacion.
15) Corriente de corta duracién

La seauenciade realizacion de eagos, se indica como sigue:

VERIFICACION Y/O ENSAYO DESCRIPCION, ESPECIMEN
segun ET.

1 2 3
Inspeccién  visual vy verificacién 4.1 X X X
dimensiaal
Ensayo de funcioamiento 4.8 X - -
Resistenia mecanica del cuerpo 4.9 X - -
Resistencia de plateade lds pinzas 4.12 - X -
Acondicionaniento en céara de hmedad 4.5 X - -
Resistenia de aislacion 4.6
Rigidez dieléctrica 4.7 - X -
Resistenia de aislacion 4.6
Sobreelevaciéon demperatura 4.2 - - X
Resistenia mecnica del cuerpo 4.9 - - X
Tracdon 4.10 X - X
Corriente de corta duracion 4.15 - - X
Duracion eléctrica 4.4 - - X
Verificacion de la proteccion anticorrosiva 4.13 X - -
Duracion mecénica 4.3 - - X
No propagacion de llaas autoextincion 412 - - X
Envejecimiento climatico 414 X X -

1* 2*
Resistenia mecddnica del cuerpo 4.9 - X -
Tracdén 4.10 - X -

1 * Sobre probeta
2* Sobre cuerpo completo

3.3 Ensyos de renesa
Se realizara, cuando asi lo indique el pliego particular de condiciones, con |3z
de representantel® EPEC, para lo cual el pm@edor debera dar aviso de su realizaciorpor
lo menos con quince dias de anticipacién a efectos de asistir a loasprue
Las pezas destruidas en lossayos, seran auentay cargo del preeecbr.

De cala renesa se draeran las mestras que resultaran de aplicar larrNa IRAM 14, la
con un nivel de inspeccion aceptable Genengluh plan de muestreo simple normal I:Ion
un nivel de calidad aceptax AQL) del 4 %. Las muestras se elegiran al azar segun Norma
IRAM 18.
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3.3.1 Enumeracion de ensayos de remesa
1) Inspeccion visual y verificacion dimensional
2) Sobreelevaciéon de temperatura
3) Rigidez dieléctrica
4) Verificacion de la proteccién anticorrosiva (cincado)
5) Acondicionamiento en cadmara de humedad
6) Resistencia de aislacion
7) Traccion
8) Ensayo de funcionamiento
9) Resistencia mecanica del cuerpo
10) Resistencia del plateado de las pinzas a la operacion.

4 ENUMERACION GENERAL DE LOS ENSAYOS
4.1  Ensayo de verificacion visual y dimensional

Se verificara la correcta terminacioén, caracteristicas constructivas e identificacion dq
material y dimensiones de acuerdo a planos presentados.

4.2  Ensayo de sobreelevacion de temperatura
Segun Norma IEC-408 punto 8.2.2

4.3  Ensayo de duracion mecanica
Segun Norma IEC -408 punto 8.2.9 (1000 ciclos de apertura y cierre).

4.4  Ensayo de duracion eléctrica
Segun Norma IEC -408 punto 8.2. 10 con tensién y corriente nomingl,=0%5

4.5  Acondicionamiento en camara de humedad
Los seccionadores fusibles APR seran llevados y mantenidos durante 4 horps a |
temperatura de 25°C + 5 °C, seguidamente serdn sometidos a condiciones de jpumed
relativa segun lo establecido en la Norma IRAM 2082-P para cdmara dehumedad d¢rado |
durante 48 horas.

Transcurrido dicho periodo se extraeran las muestras de la camara y se les sgcara |
eventuales gotas que se formen por condensacion.

4.6 Resistencia de aislacion

Este ensayo se realiza inmediatamente de retirado el seccionador de la cAmara derlumeda
La resistencia de aislacion serd medida con un meghdémetro cuyo campo de njedicid
exacto no sea inferior a 10(My tension 500 V.

El ensayo se realizara sin el fusible colocado y los puntos de medicidn seran
a) Entre ambos bornes de conexion del cable
b) Entre cada uno de los bornes de conexion del cable y el sistema de fijacion.
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El ensayo se considerara satisfactorio si el valor medido de resistencia de aislaciénjes igu
0 mayor a5 N

Nota : Este ensayo se debera realizar antes y después del ensayo de rigidez dieléctica

4.7  Rigidez dieléctrica
Este ensayo se debera realizar a continuacion del de resistencia de aislacion. El vajor efic
de la tensién de ensayo sera el indicado en cada caso a frecuencia de 50 Hz, valorfal que
llegara regularmente en un corto plazo y sera mantenido durante 1 minuto.

a) Con el seccionador fusible cerrado, armado con fusible, se debera aplicar una tgnsion ¢
2500 V entre cada borne de conexion y el sistema de fijacion.

b) Con el seccionador fusible abierto, se debera aplicar una tensién de 3500 V entfe borr
de conexion y el otro borne de conexién puesto a tierra.

Nota : Toda parte metalica, que durante el servicio normal del seccionador no pertehezca
circuito principal y quede libre de potencial debera ser unida a tierra para cada unp de I
pruebas anteriores.

El ensayo se considerara satisfactorio si durante la aplicacion de la tension de ensgyo no
constata perforacion ni contorneo. (La formacion de efluvios que son acompafigdos d
caidas de tension no seran tenidas en cuenta), y si ademas luego de realizado esteensay:
se observan variaciones significativas en los valores de resistencia de aislacion] (punt
3.5.6) que hagan presumir un deterioro de la aislacion.

4.8  Ensayo de funcionamiento
Se deberd verificar el correcto funcionamiento mecéanico del seccionador fusiblg¢ APR
teniendo en cuenta los siguientes puntos:

Enganche y extraccion mediante pértiga, del brazo movil del seccionador fusible.

Operacion (apertura y cierre) del seccionador fusible montado en su posicién de ingalacio
normal y operado a distancia mediante pértiga.

Sistema de traba fusible
Sistema de fijacion a la cruceta
Conexion de terminales de cables a los bornes

4.9 Resistencia mecanica del cuerpo
Consiste en verificar la resistencia mecanica del cuerpo aislante del seccionadof fusibl
APR a la torsibn de los bornes de conexién, aplicandoles una cupla de 4,8 jJdaNm
directamente sobe el buldn fijo al borne.
El resultado del ensayo se considerara satisfactorio si no se producen rotura, torfpedure
desalineamientos, deslizamientos ni rajaduras.
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4.10 Traccién
Inmediatamente después de realizado el ensayo de Sobreelevacién de temperatufa, cor
seccionador fusible APR montado en la posicibn normal de trabajo sobre una crugeta, <
debera aplicar durante 10 minutos una carga progresiva y vertical de 125 daN, sobfe el oj
de operacion del brazo.

El ensayo se considerara satisfactorio si no se produjeran rajaduras, rotgras r
deformaciones. torceduras u otros defectos.

4.11 Resistencia del plateado de las pinzas
Se deberd fijar el seccionador fusible APR mediante su sistema de fijacion a un oport
horizontal lo suficientemente rigido a fin de no considerar la flexién ni torsion del migmo.
Una vez instalado el seccionador, se cerrara y abrird 150 veces empleando una grtiga
maniobra.
Para toda la secuencia de ensayo de operacion, podran utilizarse diversos cartuchds, con
minimo de 30 operaciones cada uno.
El ensayo se considerara aprobado si estando el seccionador en perfecto eptado
funcionamiento, las pinzas no perdieron el plateado en las zonas que entran en confacto c
las cuchillas de los fusibles.

4.12 No propagacion de llamas (autoextincién)

Este ensayo se efectuara sobre todas las partes que no sean metdlicas. El dispositivc
utilizar se describe en la Norma HN-60-01, punto 6.
Comprende un alambre incandescente de 4 mm de diametro, compuesto de niquel {80 %)
cromo (20%) plegado en V y fijado en los dos extremos de la rama en V en unos
manera que la V quede en un plano horizontal.
Los bornes se fijaran sobre aisladores de porcelana y el conjunto sobre un carr
desplazara sobre unos rieles siendo regulada su carrera mediante un tornillo micr
La pieza sometida a ensayo se ubica verticalmente en un plano normal a los rieles.
La conformacién de la V de alambre se realizara de manera que no se produzcan fsuras
la vecindad del vértice.
Los elementos a ensayar seran previamente mantenidos durante 8 horas en un reginto a
°C £5°C durante por lo menos 3 horas.
El alambre se calentara mediante corriente alterna, alimentando con dos cables pasta |
bornes, a una temperatura de 960 °C (para su medicién se puede aprovechar
temperatura de fusion de la plata pura, colocando unas particulas de la misma fobre
alambre).
Moviendo el carro se apoyara el alambre sobre la pieza durante 30 segundos con ufpa fuel
de 2 N pero se evitard, con el tornillo micrométrico, que la penetracion supere los 7 jnm.

que
étric

Transcurrido el tiempo previsto se retira el carro completamente y con lentitud parg evital
movimientos de aire capaces de alterar el resultado del ensayo.

El ensayo se puede repetir en varios puntos de la muestra, pero se evitaran los fpndos

ranuras y orificios ciegos, las aristas, crestas o nervaduras y en general las partes rgtirada
sobresalientes.

El local estara al abrigo de corrientes de aire que puedan refrigerar la muestra § con |
iluminacién atenuada para que sea visible cualquier llama.
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La pieza ensayada no debera consumirse completamente ni seguir quemandose dpspués
5 segundos de retirado el alambre.

4.13 Verificacidn de la proteccion anticorrosiva
Este ensayo se realizara sobre todas las partes metélicas ferrosas.
Se empleara la metodologia sefialada en la especificaciéon técnica ET10 o lo propyJesto p
el fabricante.

4.14 Envejecimiento climatico
Este ensayo se realizara sobre todas las partes construidas con poliéster reforzadgcon fit
de vidrio u otro material sintético.
Cumplira con la Norma HN 60-E-01 Anexo E o segun ASTM G 26 Método 1 (60 h).
Finalizado el ensayo las partes expuestas no deberan presentar dafios que afectgn su \
atil, funcionamiento o perdida de propiedades.

4.15 Corriente de corta duracion
Se debera equipar el seccionador fusible APR con un puente normalizado segfin DIN
43620 en lugar del cartucho fusible, y en posicién de cerrado se le hara circujar un:
corriente de 12 kA con un factor de potencia de 0,5, durante un segundo.

El valor pico de la corriente durante el primer ciclo de aplicacién no debera ser inferior a
20,4 KA.

Luego de este ensayo el seccionador no debera presentar signos de deterioro alfyuno ¢
impidan su continuidad en servicio.

En todos los ensayos, el incumplimiento de los valores y caracteristicas estaplecida
significara el rechazo de la partida.

5 INFORMACION TECNICA

5.1 Documentacién a presentar con la oferta, en idioma espafiol.

5.1.1 Copia de los certificados de ensayo de tipo.

5.1.2 Planilla de datos caracteristicos garantizados anexa y solicitada en esta espegificaci
técnica.

5.1.3 Antecedentes de suministros anteriores indicando direccién y fax del destinatario.

5.1.4 Descripcién técnica completa, plano a escala y de detalles del aparato ofrecido, cajalogos
manuales de su instalacion.

6 NORMAS DE CONSULTA (Y SUS ACTUALIZACIONES)
Normasy especificaciones
Resultan de aplicacién las Normas DIN 43620, VDE 0636 IEC 408, IEC 269, HN 60§E-
01, HN 60-01, IRAM 2082-P y lo indicado en la presente Especificacién Técnica.
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PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS

DESCRIPCION:

Seccionador fusible A.P.R. de 400 A, 500 V Unipolar parra lineas aéreas preensambladas y otras en hafa

tension

N° | DETALLE UNIDAD CARACTERISTICAS
Pedidas Garantiz
adas
1 | Norma de fabricacion y ensayo ** - IEC 408 VDE
0636,
HN 60-01, HN 60-
EO1
2 | Tipo de instalacion ** - intemperie
3 | Tipo de servicio - permanente
4 | Tensién ** Nominal de servicio V 500
De ensayo Entre bornes V 3500
Entre bornes \% 2500
y tierra
5 |Intensidad de | Nominal A 400
corriente ** De corta duracion, valor eficaz durante kA 12
1s
Limite dindmico valor cresta, (135 mmn) kA 50
distancia maxima entre ejes de
seccionadores de distinta fase
6 | Resistencia a la traccion ** daN 125
7 | Material aislante * termorrigido
reforzado con fibra
de vidrio
8 | Duracion del ensayo del envejecimiento climético con h 1000
radiacion ultravioleta y aspersion periédica de agua *?
9 | Modalidad de los ciclos de ensayo y verificacion del HN-60-E-01
envejecimiento climético Anexo E
10 | Peso del seccionador completo sin fusible * kg

A indicar por el oferente
Valores de cumplimiento obligatorio

FIRMA DEL OFERENTE




EN BAJA TENSION

EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA

ET204

SECCIONADOR PORTAFUSIBLE PARA AP.R., DE 400 A- 500 v, EMIsion: 05-09-1997
UNIPOLAR PARA LINEAS AEREAS PREENSABLADAS Y OTRAS  Oficina de Normalizacion

.Cantidad: 1

Hoja N°: 102|

7 ESQUEMA TIPO: COMPONENTES
POS DENOMINACION CANT. MATERIAL OBSERVACIONES

1 | Cuerpo 1 Termorrigido reforzado con fibra

de vidrio
2 |Tapa 1 Termorrigido reforzado con fibra

de vidrio
3 | Fusible tipo A.P.R. (1-2) 1 Desde 16 A hasta 400 A
4 | Conector 2 Bronce
5 | Lengueta de contacto 2 Cobre electrolitico Plateado 121
6 | Alojamiento tope fusible 1
7 | Prisionero Allen 4 Bronce Estafiado
8 | Anillo tensor 4 Acero inoxidable
9 | Remache 8 Cobre Estafiado
10 | Base portacontacto 2 Cobre electrolitico Plateado
11 | Arandela estrella conica 2 DIN 6798 Cincado electrolitico
12 | Tornillo Allen 2 Cincado electrolitico
13 | Seguro de enganche 1 SAE 1070 Cincado electrolitico
14 | Arandela Grower 2 Acero Cincado electrolitico
15 | Torn. cabeza redonda 2 Cincado electrolitico
16 | Soporte fusible 2 SAE 1010 Cincado electrolitico
17 | Lengueta apaga chispa 1 Laton




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA ET204 Hoja N°: 11
SECCIONADOR PORTAFUSIBLE PARA AP.R.. DE 400 A - 500 v, EMISion: 05-09-1997 antidad: 1
UNIPOLAR PARA LINEAS AEREAS PREENSABLADAS Y OTRAS Oficina de Normalizacion .
EN BAJA TENSION.

ESQUEMA TIPO: VISTA GENERAL DE CONJUNTO
(MODELO INDICATIVO)
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FIGURA 1
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Hoja N°: 12|
. Cantidad: 1

Oficina de Normalizaci

on

ET204
SECCIONADOR PORTAFUSIBLE PARA A.P.R., DE 400 A - 500 V, Emision: 05-09-1997

UNIPOLAR PARA LINEAS AEREAS PREENSABLADAS Y OTRAS

EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA
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