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1. ALCANCE:

DESCARGADORES DE OXIDO METALICO

Este anexo a la Especificacion Técnica se aplicara a descargadores del tipo de resfstores
oxido metalico no lineal sin camara de chispa, disefiados para limitar pulsos de tegsion e
circuitos de potencia de corriente alterna.

2. CONDICIONES NORMALES DE SERVICIO:

Los descargadores deberan ser aptos para operacidbn normal en intemperie, pajo |;
siguientes condiciones normales de servicio:

a) Temperatura de aire ambiente, dentro del rango de -40 a + 40°C

b) Altitud hasta 1000 m o rango mayor.

¢) Radiacién solar.

d) Frecuencia de la red de alterna no inferior a 48 Hz y no superior a 62 Hz.
e) Tension a frecuencia industrial aplicada de forma continua entre los terminges de
descargador, que no exceda su tension de trabajo continuo.

2 DEFINICIONES

Tensién nominal del descargador: Es el valor de la tensiébn con que se desigri el
descargador.

Tension continua de operacion:Maxima tensién eficaz a frecuencia industrial que pgede
ser aplicada entre los bornes de linea y tierra del descargador en forma continua.

Tensién nominal de descarga:Es el valor pico de la corriente de descarga con una fprma
de impulso 8/20, que se usa para clasificar un descargador.

Corriente de fuga: Corriente que circula a través del descargador debida a la tengién de
servicio de la red.

Corriente de impulso de cierre de un descargador:Es el valor pico de la corriente jle
descarga con un frente de onda entre 30 yuB09 un tiempo virtual a la mitad del valpr
sobre la cola de aproximadamente el doble del valor de frente de onda.

Corriente permanente de un descargador: Es la corriente que fluye a través dejun

descargador cuando esta energizado a la tensién permanente de trabajo y dado gue cor
de una componente resistiva y capacitiva, puede variar con la temperatura y los efctos c
capacidad parasita entre las unidades. Puede expresarse en valores pico 0 r.m.s.

Caracteristicas de proteccion de un descargador:
Es la combinacion de lo siguiente:

a) Tension residual para impulso de corriente aguda.
b) Caracteristica tension residual versus corriente de descarga para impulsos dejrayo.
c) Tension residual frente a impulso de cierre.
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El nivel de proteccién frente a impulso de rayo de un descargador es la maximalftensio
residual para la corriente nominal de descarga.
El nivel de proteccion frente a impulso de cierre de un descargador es la maximajtensio
residual para las corrientes de impulso de cierre especificadas.

Corrida termica de un descargador: El término "corrida térmica" se usa para descfibir

una situacion en la que las pérdidas permanentes de potencia de un descargador gxcede
capacidad de disipacion del alojamiento y de las conexiones, conduciendo a un incfement
acumulativo de la temperatura en los elementos resistores determinando su rotura.

Ensayos de tipo: Estos son ensayos que se llevan a cabo para el desarrollo de ulg nuev
disefio de descargador y establecer el comportamiento representativo del mismo {si con
para demostrar que se ajusta a las Normas vigentes. Una vez hechos, estos efgsayos
necesitan repetirse al menos que se cambie el disefio alterando sus condiciones.

Ensayos de rutina (recepcién):Ensayos realizados sobre cada uno de los descarggdores
o0 partes de los mismos, segin se requiera, para asegurarse que el producto feune

especificaciones de disefo.

Ensayos de aceptacion: Son ensayos que se realizan cuando se ha convenidof entre
fabricante y comprador, que los descargadores 0 una muestra representativa de yna orc
deben ser ensayados.

4 ACCESORIOS :

Los descargadores deberan tener los siguientes accesorios:

- Caperuza con terminal para conexién del conductor de linea.

- Anillos antiefluvio en correspondencia con la tensién de servicio, cuando corresporjda.

- Base metdlica con terminal para la conexion de tierra.

- Base aislante dispuesta de manera tal que sea posible conectar contadores de @escar
medidores de corriente.

Los aparatos deberan estar provistos de dispositivos para la evacuacion de la presion

caso de falla interna de éstos.

5 ENSAYOS

5.1 Ensayos de tipo Se cotizardn por separado los ensayos de tipo indicados a continpacion
debiéndose presentar en la oferta, protocolos de estos ensayos. Quedan a critqrio de
EPEC el contrato y realizacion de estos ensayos, o0 la aceptacion de los prgtocolo
presentados.
Los ensayos tienen que haber sido efectuados en un laboratorio de reconocido prestigio
juicio de la EPEC. La no presentacion de los Protocolos completos de ensayosjde tip
junto con la oferta, serd motivo de rechazo de la misma.

5.1.1 Ensayos de aislacién: Estos ensayos demuestran la capacidad del encapsujado p
soportar los solicitaciones de tension bajo condiciones secas y himedas.

5.1.2 Ensayos de tensién residual: Estos ensayos demuestran los niveles de protefcion
descargador.
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5.1.3 Ensayos de resistencia a la corriente de impulso de larga duracién: Estos Jensay
demuestran la capacidad de los elementos resistores, para soportar posibles soligitacion
de dieléctrico y energia y prevenir perforacién y contorneo.

DESCARGADORES DE OXIDO METALICO

5.1.4 Ensayos de operatividad: Estos ensayos demuestran la estabilidad térmica del degcargac
bajo condiciones definidas.

5.1.5 Ensayos del limitador de presion: Para descargadores provistos de dispositivos lingitador:
de presion, estos ensayos demuestran la capacidad del alojamiento del descarggdor p:
soportar corrientes de cortocircuito del descargador para soportar corrienjes de
cortocircuito sin una violenta deflagracién del mismo, bajo condiciones de
especificadas.

5.1.6 Ensayos de los dispositivos de desconexion: Para descargadores provi
desconectadores estos ensayos demuestran la correcta operacion de los mismos.

5.1.7 Ensayo de polucién: Este ensayo se realiza para mostrar que las partes intgrnas
descargador son capaces de resistir la polucion sin ningun dafio y que la aislaciér] exterr
no contornea.
Los ensayos de tipo arriba mencionados, seran realizados sobre unidades ijN@lgs vy
SIMILARES a las solicitadas por la EPEC, segun la presente especificacion.

5.2 Ensayos de rutina
Los requisitos minimos para los ensayos de rutina a realizarse por el fabricante sergn:

5.2.1 Medicion de la tensién de referencia (Uref):
Es el valor de cresta mas bajo, independiente de la polaridad de la tensién de frgcuenc
industrial, divididov2 medida a la corriente de referencia de un descargador.
Esta corriente es el valor pico de la componente resistiva de la corriente a fregpuenci
industrial y sera suficientemente alta para hacer despreciables los efectos capacitiyos, a
tension de referencia medida, debiendo ser especificada por el fabricante.Los jvalore
medidos de tensién residual deberan estar dentro del rango especificado por el fabrfcante.

5.2.2 Ensayo de tension residual:
Este ensayo es obligatorio para descargadores con tensién de régimen por encimajde 1 k
El ensayo puede realizarse sobre los decargadores completos, unidades de depcarga
ensambladas o sobre elementos de un solo resistor. El fabricante debera esp

resistores o unidades de descargador individuales. La tensidn residual para el deqgcargac
completo no sera superior al valor especificado por el fabricante en los datos de} ensay
tipo.

NOTA: Cuando se suministran globalmente descargadores de distribucién de 500 a \
2500 a con régimen inferior a 36 kV, con el acuerdo entre fabricante y comgrador,
en ensayo de rutina puede aplicarse la medicion de la tension de referefcia el
lugar del ensayo de tensién residual.
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5.2.3 Ausencia de descargas parciales y ruido de contacto

5.2.4 Prueba de hermeticidad (para descargadores con alojamiento sellado).
5.3 Ensayo de aceptacion

5.3.1 Ensayo standard de aceptacion:

Cuando el comprador especifica ensayos de aceptacion en el acuerdo de compra}se ha
los siguientes ensayos sobre una cantidad de descargadores a proveerse:

a) Medicion de la tension a frecuencia industrial sobre el descargador comple
corriente de referencia medida en la base del descargador. El valor medido debgra est
dentro del rango especificado por el fabricante. Para descargadores multiunigades
valor puede diferir de la tensién de referencia del descargador.

b) Tensién residual de impulso: A cada una de las tres muestras se aplicara un ingulso
corriente para cada una de las corrientes de descarga, respectivamente iguales ¢ 0,5;
2 veces la corriente nominal de descarga del descargador.
El frente de onda podra estar dentro de £10%, en tanto que el tiempo de valo] medit
(que no es critico) puede tener cualquier tolerancia.
Las tensiones residuales medidas tienen que multiplicarse por la relacion de la jnaxim
tension residual para la corriente de los ensayos de rutina con respecto a lajtensic
residual medida, para obtener las maximas tensiones residuales para todas las qorrient
y formas de onda especificadas.
Los valores maximos de las tensiones residuales corregidas se volcaran a ufja cun
tension residual/corriente de descarga. La tension residual leida sobre dichgd curve
correspondiente a la corriente de descarga nominal, se define como el njvel de
proteccion al impulso del descargador.

La tension residual de un descargador completo se toma como la suma de las fension
residuales de las unidades de descargador individuales. La tension residualjpara
descargador completo no debera superar el valor especificado por el fabricante.

c) Ensayos de descarga parcial: Para el ensayo de descarga parcial la tensién de gecuer
industrial aplicada el descargador se incrementar4 hasta su tensién de rédimen
aplicada al descargador se incrementara hasta su tension de régimen y luego dq unos
segundo decrementada a 1,05 veces su tension de trabajo continuo. A esa tgnsion
medira el nivel de descarga parcial de acuerdo a la publicacién 270 del IEC.
medido no excedera 50 pC. Cualquier alteracion en el nimero de muestras a

resistores de 6xido metalico tomadas de la linea de produccién de rutina dimensio
iguales a las usadas en los descargadores.
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Al comienzo del ensayo la temperatura de la muestra sera de 2510 °C.
Los descargadores seran sometidos a 2 impulsos de corriente con valor pico y pengliente .
impulso conforme a lo especificado en la Tabla siguiente:

Descargador Clase Corriente Pico
(A) de pendiente 4/10

(kV)
20.000 65
10.000 65
5.000 40
2.500 25
1.500 10

Entre los dos impulsos, la muestra se precalentara en un horno a 60+3 °C.
Las tolerancias sobre los ajustes del equipamiento deberan ser tales que log valore
medidos de los impulsos de corriente caigan dentro de los siguientes limites:

a) del 90% al 110% del valor pico especificado.

b) de 3,5us a 4,54s para el frente de onda virtual.

c) de 9us para el tiempo virtual de valor medio sobre la cola.

d) el valor pico de cualquier onda de corriente de polaridad opuesta debera ser in
20% del valor pico de la corriente.

e) se permiten pequeias oscilaciones sobre el impulso, supuesto que su ampli

efectos de verificar la estabilidad térmica o la inestabilidad (embalamiento tér
"corrida térmica").

En cada impulso debera registrarse la corriente y estos registros, tomados sobre
muestra, no deberan manifestar diferencias que indiquen perforacién o contorn
muestra.

La corriente, a la tension de operacién continua corregida (U'c) debera registr
forma continua durante la aplicacion de la tension de frecuencia industrial, duran

de que una muestra falle, el procedimiento a seguir debe ser acordado entre fabyi
comprador.
Se considera que las muestras son térmicamente estables si el pico de la corpponer
resistiva de la corriente de fuga o la disipacién de potencia o la temperatura del registor <
estabilizan o decrecen de manera amortiguada, al menos durante la Ultima parte e los .
minutos de aplicacién de la tension U'c.
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El pico de la componente resistiva de la corriente de fuga depende mucho de la esjabilide
de la tensién aplicada, asi como de los cambios de la temperatura ambiente. A cajsa de
cual puede no quedar claramente demostrada la estabilidad térmica del descargddor. |
estos casos se extenderd el tiempo de aplicacién de la tension U'c, hasta que se cdnfirme
manera clara el decrecimiento amortiguado o la estabilidad en la corriente en le
disipacion de potencia o en la temperatura. Si al cabo de tres horas de aplicacipn de

tensién no se evidencia una tendencia de crecimiento de alguno de los parpmetrc
mencionados, la estabilidad queda demostrada.

5.3.3 Procedimiento de envejecimiento acelerado Este procedimiento de ensayo ¢sta
disefiado para determinar los valores de tension U'C y U'R usados durante los en
trabajo operativo, permitiendo llevar a cabo estos ensayos.

5.3.3.1Procedimiento de ensayo Se someteran tres muestras de resistores a una tensiénjgual ¢
la tensién de trabajo continuo de la muestra, por un lapso de 1000 horas, durante ¢l cual
controlard la temperatura para mantener la temperatura superficial del resistor erf 15 +
°C.Durante este envejecimiento acelerado, el resistor puede estar en el medio erjvolven
usado dentro del descargador. En este caso el procedimiento serd llevado a cabojsobre
solo resistor, en una camara cerrada donde el volumen de la camara sea al menog el do
del volumen del resistor y donde la densidad del medio dentro de la misma no sea ifpferior
la densidad del medio dentro del descargador.

Si el fabricante puede probar que este procedimiento, llevado a cabo al aire |
equivalente al procedimiento realizado conforme a lo expresado en el parrafo
entonces el procedimiento puede realizarse al aire libre.

Ucr = Uc (1 + 0,03 L)

donde L es el largo total del descargador en metros.

Si el fabricante reclama valores mas bajos, estos deben ser demostrados gedian
computaciones o mediciones de la distribucion de tension. Por otra parte, si la distfibuciol
de tensién en cada unidad dentro de un descargador de varias unidades, se ha deggermin:
mediante medicién o célculo, la formula se aplicara sobre la unidad mas solicitada.

5.3.3.2 Las tres muestras deberan calentarse a 115 °C + 4 °C, debiendo medirse las pgrdidas
potencia del resistor;Br al cabo de 1 a 2 horas de aplicada la tensign Wespués d
1000 h (-0 + 100 h) de envejecimiento bajo las mismas condiciones, de fhanere
ininterrumpida, se mediran las pérdidas de potencia del resjstor Pentro del rango d
temperatura permitido, ambas mediciones se haran a la misma temperatura + 1°C.
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Si P.cres mas grande qued? se determina para cada muestra la relacion:

Ker = Pt / Pict

En tal caso, al realizar los ensayos, a efectos de compensar el incremento de las pqrdidas

potencia debidas al envejecimiento, la tension de trabajo contipup B tension d

régimen l se incrementaran a U'c yutespectivamente.

U'c y Uk son, respectivamente, el mas alto de los tres valores determinados de la giguient

manera:

Sobre tres resistores nuevos, a temperatura ambiente, se medirdn las pérdidas dq poter

Picy Pir a las tensionesd)y Ur respectivamente.

Luego se incrementaran las tensiones, llevandolas a U'g, wdlores que haran que Ips

correspondientes pérdidas de potenggyHP,g cumplan la relacion:
P2C P2R

pic 1T PIR

= KCT

donde ke es el mas grande de las tres relaciones de pérdidas de potencia determipadas
el ensayo de envejecimiento.
El tiempo de medicion debe ser lo suficientemente corto para evitar el incrementq de la
pérdidas de potencia debidas al calentamiento.

54 COSTO DE LOS ENSAYOS

5.4.1 Prototipos: Cuando se trate gi®totipos, los costos de los ensayos estaran incluidos gn el
precio de cada descargador.

5.4.2 Descargadores standard: Cuando se tratdedeargadores standardlos costos de |
ensayos deberan cotizarse por separado.

6 ANTECEDENTES DEL OFERENTE: EI oferente adjuntara a su oferta, la documenfacion
gue acredite la instalacion y periodo de explotacion del tipo de descargador ofrecigp y NC
SIMILAR, en otras empresas de electricidad del pais.




