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ALCANCE:

Objeto de la especificacion
Esta especificacion tiene como objeto fijar las condiciones que deberan satisfdcer lo:
conjuntos termocontraibles para ejecutar empalmes tripolares APl en 13,2 kV.

Los conjuntos comprenden los cables de las siguientes secciones en mmz2 y tignen I:
matriculas de EPEC con las caracteristicas, cantidades y dimensiones de cada ¢lemen
segun planillas adjuntas a esta especificacion técnica:

Empalme tripolar API con tripolar API:

CONJUNTO 1: 3x50a3x95 Matricula: 033311700
CONJUNTO 2: 3x120a3x185 Matricula: 033311710
CONJUNTO 3: 3x240a3x300 Matricula: 033311720

Condiciones de utilizacion
Estos conjuntos seran destinados a ser enterrados en zanjas de 0,8 m de profugdidad
terrenos de resistividad térmica de 100 °C cm / W con temperatura media de 25 °C.

El elemento se encontrard sometido a:

Tension nominal de 13200 V trifadsica con neutro rigido a tierra, acciones medanicas
derivadas de su instalacion, esfuerzos térmicos y electrodinamicos de evdntuale
cortocircuitos.

Temperatura maxima de operacion normal del cable con aislacion papel-aceite de J0°C.
Solicitaciones térmicas debidas a sobrecargas transitorias de la red.

Por todo lo expuesto el empalme sera construido para operar en las condiciones citgdas.

REQUISITOS

Estara compuesto por tres tubo negro control de esfuerzo eléctrico, longitud , espegor ent
2y 2,2 mm y diametro contraido/expandido segun matricula adjuntas, tres tubo rg@jo par:
aislacién de fases sobre manguitos de unién, longitud espesor 3,6 mm de egpesor
diametro contraido/expandido segun matricula adjunta, tres tubos doble pared rogp-negr
para aislacion de fase y ecualizador de campo, longitud y didmetro contraido/exgandid
segun matricula adjunta espesor 5,7 a 6 mm, un tubo de pared media para pipteccic

contraido 3,3 mm y didmetro contraido/expandido segun matricula adjunta, un tu
anterior para proteccion mecdanica de longitud, espesor de pared contraido 3,

idem anterior de longitud 400-600 mm segun planilla de matricula adjunta, tres tub
conductivo para conversion de pantalla sobre cable de papel aceite, espesor
contraido 2 mm, longitud , diametro contraido/expandido segun planilla de m
adjunta, tres tubo negro idem anterior de longitud, segun planilla de matricula adjun
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guante trifurcador conductivo para bloqueo de aceite y continuidad de pantalla, mastic
amarillo segun planilla de matricula adjunta para bloque de aceite en cable de pape]y alivi
de tensiones, mastic negro segun planilla de matricula adjunta para bloqueo de fJumed:
sobre plomo, un kit de limpieza, tres trenzas para continuidad de plomo, mastic gmarillc
segun planilla de matricula adjunta para alivio de tensiones sobre manguitos de un§én, se
mastic amarillo para alivio de tensiones sobre escalon tubos conductores, trep tejid
coalescedor Cu + Sn de 60 mm de ancho doble tejido segun planilla de matriculajadjunt
como malla ecualizadora de campo y un instructivo de instalacion.

ENSAYOS

La recepcion del material se realizara por representantes de EPEC. A tal efecto la Empre
0 su representante deberan ser notificados con 10 (diez) dias de anticipacior] por ¢
fabricante, a fin de asistir a las pruebas.
La ausencia de los representantes de EPEC en el momento de efectuar los efpsayos
pruebas segun lo programado no eximira al proveedor de efectuar los ensayoq, prev
conformidad de EPEC y debera comunicar inmediatamente a ésta el resultadq de lo
mismos.

Los ensayos seran efectuados en el laboratorio del proveedor, quien debera propofcionar
material y personal necesario. Estos, igualmente, podran ser efectuados en laborgtorio
EPEC u otro oficial reconocido por EPEC, segun lo que se establezca en el plfego d
condiciones.

Todas las piezas destruidas en los ensayos seran por cuenta y cargo del proveedor

El costo de los ensayos, inclusive los gastos de viajes, estadias etc. de los represeftantes
EPEC seran incluidos en el precio, con excepcion a los correspondientes a ensayog de tif
para lo cual vale lo establecido mas adelante.
La recepcion de la remesa quedara subordinada al resultado satisfactorio de los erjsayos
remesa.

Ensayos de Tipo
El proveedor debera presentar los protocolos de ensayo de tipo del conjunto de I§ marc
ofertada que se indican a continuacion realizados sobre unidades similares a las alquirid
por EPEC, segun la presente especificacion y la norma IEEE St 48: Tensién de frgcuenci
industrial, 1 min en seco de acuerdo a 7.4.1.1, columna 3 Tabla |

b) Ensayo de impacto de 4 kg a 2 m de altura , sin aparecer dafios que puedan pfectar
empalme en servicio .

d) Tensién de impulso columna 9, Tabla 1, seccion 7.4.1.6.

e) Tension de extincion (corona) columna 8 de Tabla | seccion 7.4.1.5.
f) Tensién continua columna 11, Tabla I, seccion 7.4.8.

g) Radio influencia de acuerdo a columna 7, Tabla I, seccién 7.4.1.4.
i) Diez aplicaciones de 12 kA para verificar la aptitud térmica de las pantallas y pdsterior
verificacion de la integridad del empalme.
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La EPEC se reservara el derecho de solicitar al fabricante la repeticion de los ens

ayos (

tipo por un laboratorio especializado a satisfaccion de la misma, para lo cual el ¢ferente

debera cotizar por separado el costo de cada uno de estos ensayos.
Ensayos de remesa

Ensayos de dimensiones y cantidades
Sobre el 5% del total adquirido, se verificaran las dimensiones y cantidades estable

cidas €

planillas de componentes anexas a esta especificacién técnica (lista de compon
matricula).

Ensayos de remesa, segun VDE 0278 y IEEE St. 48

ntes

A efectos de su realizacién y cuando asi lo establezca el pliego particular se tomarp el 1 ¢

de la cantidad pedida y se efectuaran los ensayos detallados a continuacion:
Ensayo de impacto segun 3.1.b

Los empalmes seran ejecutados por el fabricante en trozos de cable y mang
suministrard EPEC.

ACONDICIONAMIENTO PARA LA ENTREGA

Seran envasados en cajas de carton denominado doble-triple (papel-carton co
papel-carton corrugado-papel) conteniendo la misma un solo conjunto empalme .
indicarse en el embalaje:

a) Nombre del fabricante

b) La sigla de EPEC, niumero de matricula o descripcion de contenido
¢) Numero y fecha de la Orden de Compra

d) Tension de servicio

e) Cddigo del fabricante, a efectos de identificar el uso del conjunto

f) Identificacion de uso (aislacién papel-aceite o seco)

INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR POR EL OFERENTE

A efectos de que la oferta sea tenida en cuenta, el oferente debera pres
documentacion técnica que a continuacion se detalla:

a) Citar y adjuntar copias de las normas empleadas en caso de no ser las pedidas p
b) Copia de los certificados de los ensayos de tipo
c¢) Planilla de datos caracteristicos garantizados, debidamente completada (anexo |

tos qL

rugad
Deber

entar

Dr EPE

d) Toda informacion adicional técnica referente al material ofrecido que resulte de1interés

para evaluar la calidad técnica del mismo.
e) Antecedentes de suministros anteriores, con por lo menos 3 afios de instalag
servicio .

INFORMACION TECNICA ANEXA
Caracteristicas técnicas de cables y manguitos metéalicos de media tension.
Matriculas: Cantidades y designaciones de cada elemento del conjunto.

0S Y ¢




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA
CONJUNTOS TERMOCONTRAIBLES PARA LA EJECUCION DE
EMPALMES TRIPOLARES API EN MEDIA TENSION 13,2 kV

ANEXO |

ET46-8

Emisién: 02-10-1994

Oficina de Normalizacién

Hoja N°: 4
Cantidad: 13

PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS DE EMPALMES DE

MEDIA TENSION

POS DESCRIPCION UNIDAD| PEDIDO OFRECIDO
1 EMPALME -
2 TIPO DE SERVICIO - Enterrado
3 NORMAS DE FABRICACION Y ENSAYO - VDE
0278,
IEEE 48
4 TENSION DE SERVICIO kV 13,2
5 TENSION DE AISLACION kv 15
6 FRECUENCIA Hz 50
7 TENSION MAXIMA DE DISENO CONTRA TIERRA kv 9,5
8 TENSION TENSION C.A. 1 min EN SECO kV ef 45
DE TENSION DE IMPULSO NO kv 95 **
ENSAYO APARECERA DESCARGA
DISRRUPTIVA ***
TENSION DE C.A. 6 h EN SECO SIN kV ef 35
APARECER DANO VISIBLE
TENSION C.C. 30 min NO DEBE kv 69
APARECER DESCARGA
DISRRUPTIVA ***
DESCARG | DE EXTINCION kV ef 13
AS MINIMA pC <=20
PARCIAL | SENSIBILIDAD DEL
ES DETECTOR A 18 kV ef
9 LARGO DEL EMPALME mm *
10 DIAMETRO MAXIMO DEL EMPALME mm *
11 PESO DEL TERMINAL g *
12 MINIMO TIEMPO ADMISIBLE DE 3 afios *
ALMACENAMIENTO CON TODAS SUS
CONDICIONES TECNICAS
13 | CARGA CICLICA IEEE 48 Y/O ANS| C119.2 **** kV ef 22
14 | ENSAYO DE IMPACTO - 4kga2n
de altura
EFECTO TERMICO DEL CORTOCIRCUITO VDE kA 13,2
15 | 0278 durante 1
S.

**

*k%k

*kk%k

a indicar por el oferente
95 interior, 110 exterior y empalmes

10 positivos y 10 negativos de 1,2 /50 microseg entre conductor y pantalla a tierra
63 ciclos de calentamiento de 5 h y 3 h de enfriamiento en aire y bajo 1 m de ag

aparecer contorneo

la, sin
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CONJUNTO 1:

ANEXO 2

PLANILLA DE CONJUNTOS

033311700 - CONJUNTO PARA EMPALME TERMOCONTRAIBLE PARA CABLE

TRIPOLAR CON AISLACION PAPEL-ACEITE (MASA MIGRANTE), ARMADO, PARA

SECCIONES DE 3 X 50 A 3 X 95 MM2 DE 13,2 kV DE TENSION NOMINAL.

ITEM

1

CANTIDAD

3 pc.

3 pc.

3 pc.

1 pc.

1 pc.

DESCRIPCION

SCTM-36/14-430/U

Tubo negro control de esfuerzos eléctricos.
Diametro expandido: 36 mm

Didametro contraido: 14 mm

Longitud: 430 mm

Espesor de pared contraido: 2.0 mm

BBIT 40/16-400/U

Tubo rojo para aislacién de fase sobre manguito de uniérj.

Diametro expandido: 40 mm
Didmetro contraido: 16 mm
Longitud: 400 mm

Espesor de pared contraido: 3.6 mm
CIC 50/18-350/U

Tubo doble pared negro/rojo para aislacion de fage y

ecualizador de campo.

Didametro expandido: 50 mm
Didmetro contraido: 18 mm
Longitud: 350 mm

Espesor de pared contraido: 5.5 mm
TPM 115/30-1000/42

Tubo de pared media para proteccion mecanica exterigr del

empalme, recubierto interiormente con adhe
termoplastico.

Didametro expandido: 115 mm

Didmetro contraido: 30 mm

Longitud: 1000 mm

Espesor de pared contraido: 3.3 mm

TPM 130/41-1000/42

IVO

Tubo de pared media para proteccion mecanica exterigr del

empalme, revestido interiormente con adhesivo termopla
Diametro expandido: 130 mm

Diametro contraido: 41 mm

Longitud: 2000 mm

Espesor de pared contraido: 3.3 mm

tico.
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3 pc.

3 pc.

3 pc.

2 pc.
4 pc.
1 pc.
3 pc.
1 pc.
3 pc.

6 pc.

3 pc.

Oficina de Normalizacion

OBTF 35/12-800/U
Tubo transparente para barrera al aceite sobre fases de gapel.
Diametro expandido: 35 mm
Didmetro contraido: 12 mm

Longitud: 800 mm

Espesor de pared contraido: 0.46 mm
OBTF 35/12-400/U
Tubo transparente para barrera al aceite sobre fases de gapel.
Didametro expandido: 35 mm
Didmetro contraido: 12 mm

Longitud: 400 mm

Espesor de pared contraido: 0.46 mm
CNTM 26/12-520/U
Tubo negro conductivo para conversion de pantalla qobre
cable papel-aceite.

Diametro expandido: 26 mm
Diametro contraido: 12 mm
Longitud: 520 mm

Espesor de pared contraido: 2 mm
CNTM 26/12-220/U
Tubo negro conductivo para conversién de pantalla qobre
cable papel-aceite.

Didametro expandido: 26 mm
Didmetro contraido: 12 mm
Longitud: 220 mm

Espesor de pared contraido: 2 mm
402R225-18-R06-89

Guante trifurcador conductivo para bloqueo del aceif y
continuidad de pantalla.

S1189-3-600

Mastic amarillo para efectuar blogueo al aceite en cable papel
y alivio de tensiones.

S1061-8-600

Mastic negro para efectuar bloqueo a la humedad solfre el
plomo.

EPPA 013 2A-1800
Trenza para continuidad de plomo.
Kit de limpieza.

S1189-3-600

Mastic amarillo para alivio de tensiones sobre manguitgs de
union.
S1189-3-40
Mastic amarillo para alivio de tensiones sobre escalop de
tubos conductores.

TEJIDO COALESCEDOR Cu + Sn 60-4000
Malla ecualizadora de campo.
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18 1 pc. EPP 0261
Instruccion de Instalacion del kit.
19 1 pc. Caja de carton.

Alternativa: Bolsa de polietileno.
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CONJUNTO 2:

033311710 - CONJUNTO PARA EMPALME TERMOCONTRAIBLE PARA CABLE
TRIPOLAR CON AISLACION PAPEL-ACEITE (MASA MIGRANTE), ARMADO, PARA
SECCIONES DE 3 X 120 A3 X 185 MM2 DE 13,2 kV DE TENSION NOMINAL.

ITEM CANTIDAD DESCRIPCION

1 3 pc. SCTM-46/19-430/U
Tubo negro control de esfuerzos eléctricos.
Diametro expandido: 46 mm
Didmetro contraido: 19 mm
Longitud: 430 mm
Espesor de pared contraido: 2.2 mm
2 3 pc. BBIT 60/25-400/U
Tubo rojo para aislacién de fase sobre manguito de unién.
Diametro expandido: 60 mm
Didmetro contraido: 25 mm
Longitud: 400 mm
Espesor de pared contraido: 3.6 mm
3 3 pc. CIC 63/22-380/U
Tubo doble pared negro/rojo para aislacion de fase y ecualigador
de campo.
Diametro expandido: 63 mm
Didmetro contraido: 22 mm
Longitud: 380 mm
Espesor de pared contraido: 5.7 mm
4 1 pc. TPM 160/55-1000/42
Tubo de pared media para proteccibn mecéanica exteriof del
empalme, recubierto interiormente con adhesivo termoplasticp.
Didmetro expandido: 160 mm
Didmetro contraido: 55 mm
Longitud: 1000 mm
Espesor de pared contraido: 3.3 mm
5 1 pc. TPM 130/41-1000/42
Tubo de pared media para proteccion mecanica exteriof del
empalme, revestido interiormente con adhesivo termoplasticq
Diametro expandido: 130 mm
Didmetro contraido: 41 mm
Longitud: 1000 mm
Espesor de pared contraido: 3.3 mm
6 1 pc. TPM 115/30-750/42
Tubo de pared media para proteccibn mecénica exteriof del
empalme, revestido interiormente con adhesivo termoplastica
Didmetro expandido: 115 mm

J
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3 pc.

3 pc.

2 pc.

6 pc.

2 pc.
3 pc.
1 pc.
6 pc.

6 pc.
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Didmetro contraido: 30 mm
Longitud: 750 mm

Espesor de pared contraido: 3.3 mm
OBTF 35/12-800/U

Tubo transparente para barrera al aceite sobre fases de pap4ql.

Diametro expandido: 35 mm
Didmetro contraido: 12 mm

Longitud: 800 mm

Espesor de pared contraido: 0.46 mm
OBTF 35/12-400/U

Tubo transparente para barrera al aceite sobre fases de pap4ql.

Diametro expandido: 35 mm

Didmetro contraido: 12 mm

Longitud: 400 mm

Espesor de pared contraido: 0.46 mm

CNTM 42/16-610/U

Tubo negro conductivo para conversion de pantalla sobre
papel-aceite.

Diametro expandido: 42 mm

Didmetro contraido: 16 mm

Longitud: 610 mm

Espesor de pared contraido: 2 mm

CNTM 42/16-260/U

Tubo negro conductivo para conversion de pantalla sobre
papel-aceite.

Didmetro expandido: 42 mm

Didmetro contraido: 16 mm

Longitud: 260 mm

Espesor de pared contraido: 2 mm

402R236-18-R06-89

Guante trifurcador conductivo para bloqueo del aceit
continuidad de pantalla.

S1189-3-600

cable

cable

Mastic amarillo para efectuar bloqueo al aceite en cable pgpel y

alivio de tensiones.
S1061-8-600
Mastic negro para efectuar bloqueo a la humedad sobre el pl
EPPA 013 2A-1800
Trenza para continuidad de plomo.
Kit de limpieza.
S1189-3-600
Mastic amarillo para alivio de tensiones sobre manguito
union.
S1189-3-40
Mastic amarillo para alivio de tensiones sobre escalon de
conductores.

mo.

5 de

ubos
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18 3 pc. TEJIDO COALESCEDOR Cu + Sn 60-6000
Malla ecualizadora de campo.

19 1 pc. EPP 0261
Instruccion de Instalacion del kit.

20 1 pc. Caja de carton.

Alternativa: Bolsa de polietileno.
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CONJUNTO 3:

033311720 - CONJUNTO PARA EMPALME TERMOCONTRAIBLE PARA CABLE
TRIPOLAR CON AISLACION PAPEL-ACEITE (MASA MIGRANTE), ARMADO, PARA
SECCIONES DE 3 X 185 O 240 A 3 X 300 MM2 DE 13,2 kV DE TENSION NOMINAL.

ITEM CANTIDAD DESCRIPCION

1 3 pc. SCTM-54/24-430/U
Tubo negro control de esfuerzos eléctricos.
Didametro expandido: 54 mm
Didmetro contraido: 24 mm
Longitud: 430 mm
Espesor de pared contraido: 2.2 mm
2 3 pc. BBIT 65/25-400/U
Tubo rojo para aislacién de fase sobre manguito de union.
Didametro expandido: 65 mm
Didmetro contraido: 25 mm
Longitud: 400 mm
Espesor de pared contraido: 3.6 mm
3 3 pc. CIC 75/30-400/U
Tubo doble pared negro/rojo para aislacion de fasey ecualizaqor de
campo.
Diametro expandido: 75 mm
Diametro contraido: 30 mm
Longitud: 400 mm
Espesor de pared contraido: 6 mm
4 1 pc. TPM 160/55-1000/42
Tubo de pared media para proteccibn mecanica exterioj del
empalme, recubierto interiormente con adhesivo termoplastico
Didmetro expandido: 160 mm
Didmetro contraido: 55 mm
Longitud: 1000 mm
Espesor de pared contraido: 3.3 mm
5 1 pc. TPM 130/41-1000/42
Tubo de pared media para proteccion mecénica exteriof del
empalme, revestido interiormente con adhesivo termopléstico.
Diametro expandido: 130 mm
Didametro contraido: 41 mm
Longitud: 2000 mm
Espesor de pared contraido: 3.3 mm
6 1 pc. TPM 115/30-750/42
Tubo de pared media para proteccibn mecanica exterioj del
empalme, revestido interiormente con adhesivo termoplastico.
Didametro expandido: 115 mm
Didmetro contraido: 30 mm
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Longitud: 750 mm
Espesor de pared contraido: 3.3 mm
7 3 pc. OBTF 35/12-800/U
Tubo transparente para barrera al aceite sobre fases de papel
Didametro expandido: 35 mm
Didmetro contraido: 12 mm
Longitud: 800 mm
Espesor de pared contraido: 0.46 mm
8 3 pc. OBTF 35/12-600/U
Tubo transparente para barrera al aceite sobre fases de papel
Didametro expandido: 35 mm
Didmetro contraido: 12 mm
Longitud: 600 mm
Espesor de pared contraido: 0.46 mm
9 3 pc. CNTM 42/16-610/U
Tubo negro conductivo para conversion de pantalla sobre fable
papel-aceite.
Diametro expandido: 42 mm
Diametro contraido: 16 mm
Longitud: 610 mm
Espesor de pared contraido: 2 mm
10 3 pc. CNTM 38/16-280/U
Tubo negro conductivo para conversion de pantalla sobre fable
papel-aceite.
Didametro expandido: 38 mm
Didmetro contraido: 16 mm
Longitud: 280 mm
Espesor de pared contraido: 2 mm
11 2 pc. 402R248-18-R06-89
Guante trifurcador conductivo para bloqueo del aceit¢ vy
continuidad de pantalla.
12 6 pc. S1189-3-600
Mastic amarillo para efectuar bloqueo al aceite en cable papel y
alivio de tensiones.

13 2 pc. S1061-8-600

Mastic negro para efectuar bloqueo a la humedad sobre el plogo.
14 3 pc. EPPA 013-4A-1800

Trenza para continuidad de plomo.
15 1 pc. Kit de limpieza.
16 6 pc. S1189-3-600

Mastic amarillo para alivio de tensiones sobre manguitos de urfién.
17 6 pc. S1189-3-70

Mastic amarillo para alivio de tensiones sobre escalén de jubos
conductores.
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EMPALMES TRIPOLARES API EN MEDIA TENSION 13,2 kV

Oficina de Normalizacion

19

20

3 pc.
1 pc.

1 pc.

TEJIDO COALESCEDOR Cu + Sn 60-6000
Malla ecualizadora de campo.

EPP 0261

Instruccién de Instalacién del Kit.

Caja de carton.
Alternativa: Bolsa de polietileno.




