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OBJETO
1.1  Generalidades
Esta especificacion técnica establece las condiciones a las que deberan resleder I

elementos fusibles a expulsion (no explosivo) para ser utilizados en secciofjadore:
portafusibles autodesconectadores unipolares de desenganche automatico, emplados

redes de distribucion de 13,2 y 33 kV, 50 Hz.

1.2  Normas y especificaciones obligatorias
Responderan a las Normas ANSI C 37.41 y 37.42 (ultima edicion).

1.3  Lugar de instalacién
Para ser montados en seccionadores portafusibles autodesconectadores ugipolar
ubicados a la intemperie en redes de distribucion y sobre estructuras de hormigén @ made
con herrajes no siempre conectados a tierra, o que implica que el nivel de aislacionjexigid:
podra variar en las especificaciones particulares del pedido.

1.3.1 Condiciones particulares de uso
Seran intercambiables y aptos para ser utilizados también en seccionadores tipo MN241 ¢
13,2 kV y MN242 de 33 kV.

1.3.2 Condiciones del medio ambiente
Para clima célido y humedo, con temperaturas desde 50°C a -10°C y 100% de fumed:
relativa ambiente.
La humedad relativa del ambiente podra alcanzar valores de saturacién por o ge no
deberan utilizar materiales que se alteren bajo esas condiciones. La altura de la infptalaci
sera inferior a 1000 m sobre el nivel del mar.

1.3.3 Condiciones eléctricas de las redes
El régimen de funcionamiento sera continuo con sobrecargas y corrientes de congxiéon d
transformadores; por lo que las curvas de funcionamiento especificadas respondqran a
indicado en Normas ANSI.

Las tensiones normales de los sistemas en que estos fusibles prestan servicio son:

U,nominal Wmaxima
13,2 kV eff 14,5 kV eff
33 kV eff 34 5 kV eff

1.3.4 Condiciones mecéanicas
Soportaran los esfuerzos mecéanicos producidos durante su colocacion en El tub
portafusibles y los derivados de las acciones de apertura y cierre normal del secciorjador.
Soportaran los esfuerzos térmicos y electrodinamicos emergentes de los estados dq carga

2 DESCRIPCION
Se construiran con materiales nuevos y contaran con los componentes cuyas caragteristic
se indican en los planos 1 y 2 adjuntos a esta especificacion y lo establecido en 3.2§L.
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2.1  Terminal superior
Constara de tres componentes:
a) terminal macho roscado con rosca 1/4" N.F. plateada
b) niple hembra de laton
c) arandela de contacto de laton

2.2  Elemento fusible
Sera de aleacion cromo-niquel para calibres de 1 a 5 A y tendra apantallamiento pgra evit
el efecto corona.

Para calibres de 6 a 100 A sera de plata minimo 92%.

El elemento se podra insertar en el terminal superior y en el contacto inferior en ggujero:
preparados al efecto debiéndose, posteriormente, indentarse por presion en ambosfextren
para lograr un 6ptimo contacto eléctrico.
No se admitira soldadura.

2.3  Cuerda tensora
Sera de alambre de acero inoxidable para soportar el esfuerzo de traccion al quejqueds
sometido el fusible por la accion del gatillo del tubo portafusible del seccionador y tdmbién
por las posteriores solicitaciones de uso normal. Para cumplir esto altimo, la cuerdq debel
tener menor longitud que el elemento fusible.

Se ubicara, al igual que el elemento fusible, entre el terminal superior y el contacto nferiot
conceéntrico con los mismos. Se construird con una seccion tal que admita un {¢sfuerz
minimo a la traccion de 4,5 daN (kg). En los fusibles de 1 a 5 A la cuerda tensofa es ¢
mismo fusible.

2.4  Contacto inferior
Se construira de cobre electrolitico.
Podra ser exagonal o cuadrado y debera comprimir al fundente (fusible), la cuerdajtensol
y la cola flexible de prolongacién del elemento fusible.

2.5 Cola de conductor extraflexible
Seré el nexo de union entre el elemento fundente propiamente dicho y su conexiorf al tub
portafusible.
Este conductor se construird con alambres de cobre de didmetro no mayor a 420 mi
estafiado en caliente uno por uno y luego cableados en forma tal de constituir un cgnduct
extraflexible.

La calidad del estafiado debera ser tal que no se desprenda ni presente deteriojo algu
después del ensayo de calentamiento, cuyas caracteristicas se fijan mas adelante.

No se permitir4 el estafiado por método electrolitico individual de los alambres ni cgectivo
del conductor.

Para asegurar el correcto desplazamiento del fusible dentro del tubo portafusgple de
seccionador autodesconectador, el diAmetro maximo de la cola extraflexible que sq enroll
en la parte inferior del tubo portafusible del seccionador, no debe exceder los palore:
indicados en Normas ANSI C 37.42 -1989, los que se detallan a continuacion:
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TABLA 2.5
Corriente nominal del elemento fusible Seccidn de la cola extraflexible
In (A) S (mnf)
1-20 3,73
25-40 5,15
50 7,65
65-100 10,00

Los didmetros indicados corresponden a cables extraflexibles compactos y la verificacior
de los mismos se realizara con el fusible en posicion de traccionado.
La disminucion de los diametros citados quedara bajo el riesgo del fabricante, pues I
resistencia eléctrica del fusible debera satisfacer los ensayos de calentamiento g{e fija

ANSI C 37.41 - 1989.
Por este motivo y también para permitir la facil introduccién del elemento fusible glentro

del portafusible, en la Tabla 2.5 se indican los valores adecuados de las secciones @e la ct
para cada calibre.

El extremo de la cola debera ser recalcado o estafiado en conjunto, en una lo
menor a 10 mm para evitar que se desfuerce la cuerda del elemento fusible.

Con igual criterio la cola debera ser recalcada a partir del contacto inferior del elgmentc
fusible, en un tramo no menor a 30 mm, quedando asi compacto y semirigido facilithndo s
expulsién al momento de desfogue por fusion del fusible.

El largo total del fusible mas la cola extraible esta indicado en planos 1y 2.

itud r

2.6  Tubo extintor
Alojard en su interior al elemento fusible y facilitard su expulsion debido al degfogue

vidrio, de modo de constituir un conjunto no higroscépico, capaz de resistir el
fusion sin entrar en combustion y originar el deterioro del tubo del seccionador.

modo evitar el agotamiento prematuro por desgaste del material extinguidor d
portafusible del seccionador (Norma ANSI C 37.42 - 1989).

3 PARAMETROS FUNDAMENTALES
3.1.1 Eléctricos
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3.1.1 Corrientes nominales
Los valores en A mas comunes de los elementos fusibles son:
1,2,3,6,8, 10, 15, 25, 30, 40, 50, 65, 80 y 100.
Se podran solicitar ademas: de 5, 7, 12, y 20 A.

3.1.2 Tensiones de servicio
Los valores nominales y maximos son:

Nominal de servicio (kV) Méaxima de servicio (kV)
13,2 14,5
33 34,5

3.1.3 Caracteristicas de fusién ("tiempo-corriente"/velocidad)
Cumpliran con lo exigido en Normas ANSI C 37.41y 42.
Los valores de corriente, minimos y maximos, para la actuacion del fusible se tompran d
acuerdo a los tiempos recomendados por la Norma (Tabla 6 de ANSI C 37.42):
a) 300 s
b) 10 s
c) 0,1 s
Del cociente de las corrientes de fusion minimas, establecidas para los tiempos d¢ 0,1 s
300 s, se establece una relacién de velocidad que define dos tipos de fusibles:

Fusibles normales (T): Son los de velocidad comprendida entre 10 y 13,1 s para gl rang
de 6 A a 100 A (Tabla I, transcripcion de Tabla 7 de ANSI C 37.42).

Fusibles rapidos (K): Son los de velocidad comprendida entre 6 y 7,6 para el rangoj de 6 ;
a 100 A (Tabla I, transcripcién de Tabla 6 de ANSI C 37.42).

3.1.4 Intercambiabilidad eléctrica
A efectos de poder utilizar indistintamente los fusibles de cualquier fabricante, hace
necesario que é€stos cumplan estrictamente los valores minimos y maximos de corfiente (
fusion fijados en Tablas | y Il en los tiempos 0,1 s, 10 sy 300 s. (Tablas transcriptas d
Tablas 7 y 6 de ANSI C 37.42).

3.1.5 Exactitud
Cumplird en su fabricacion con las tolerancias de fusion indicadas en Tablasjl y Il
(transcripcion de Tablas 6 y 7 de ANSI C 37.42).

3.2 Mecéanicos

3.2.1 Medidas y formas - Intercambiabilidad
Medidas y formas de fusibles segun ANSI C 37.42.
Para permitir la Intercambiabilidad mecéanica entre las diferentes marcas, se fija:
Diametro de boton terminal superior : A = 13 mm +/- 2% y B =19 mm +/- 2% para
fusibles de 1 a 50 A.
Diametro del botdn superior: B = 19 mm +/- 2% para fusibles de 65 A a 100 A.
Didametro exterior maximo del tubo protector: C = 8mm +/- 5% para fusibles de 1 4 a 50
A.
Didmetro exterior maximo del tubo protector: C = 11,1 mm +/- 5% para fusibles d¢ 65 A
a 100 A.
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5.1.1

5.1.2

5.2

521

5.2.2

5.2.3

EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA ET61-2 Hoja N°: 5

ELEMENTOS FUSIBLES A EXPULSION PARA 13,2y 33 EMISION: 12-05-1995  Cantidad: 11
KV Oficina de Normalizacion

Longitud total minima de fusibles mas cola extra flexible : 580 mm para 13,2 kV jy 630

para 33 kV.

Resistencia a la traccion

Los fusibles resistirdn un esfuerzo permanente a la traccién de 4,5 daN cuando se
en frio (20 a 25 °C).

IDENTIFICACION

ENSAYOS

Para visualizar adecuadamente el calibre del fusible y su velocidad de fusion, el fa

ensay

pricant

grabard en bajo relieve y en el terminal macho roscado la intensidad nominal del fgsible

la letra "K" 0 "T", segun corresponda a fusibles rapidos o lentos respectivamente.
No se admitira el grabado en la arandela de contacto ni en el niple hembra.

Ensayos de tipo

debera presentar los certificados de protocolos de ensayo de tipo debidamente act

Seran los fijados en Normas ANSI C 37.41, 42 y sus respectivas revisiones. El fa{;icanb

lizadc

efectuados sobre unidades idénticas a las del motivo de la oferta, realizados en laporator

de reconocido prestigio internacional a satisfaccién de EPEC.
Como minimo se exigira:

Calentamiento

Caracteristicas de fusion tiempo-corriente: Tiempo minimo de fusién y tiempo tgtal de

despeje de falla.
Ensayos de remesa

Inspeccion visual y dimensional

Se verificara correcta identificacion del material y las dimensiones establecidas ¢on su:

respectivas tolerancias de acuerdo a planos de dimensiones adjuntos.
Caracteristicas de fusion tiempo-corriente

Se verificaran las curvas de tiempo minimo de fusion-corriente a cumplir de acuerd
especificacidon y las tolerancias establecidas por el fabricante.

Resistencia a la traccion
Se verificara que los fusibles resistan un esfuerzo permanente a la traccion de
cuando se ensayen en frio (20 a 25 °C).

INSPECCION Y RECEPCION

D a est

1.5 da

Los ensayos se realizaran en un todo de acuerdo a las Normas ANSI C 37.41 y 37.4.

segun el caso.
Los gastos que demande el traslado del personal de inspeccién de EPEC para pres
ensayos de remesa son a cargo de la misma. Si deben repetirse estos ensayos, ¢
seran a cargo del proveedor.

bnciar
S0S (i

proveedor.

Las muestras destruidas en todo el procedimiento de ensayo, seran repuestT por
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6.1  Criterio de aceptacion o rechazo
De cada partida se extraera un numero de muestras al azar, segun se indica enfTabla
(adaptacion de IRAM 15) y sobre ellas se realizara el ensayo de la partida.

6.2 Uso de la Tabla IV y cantidades de muestra para ensayo.
El proveedor adicionard a su cargo las muestras indicadas c@n I& cantidadep
solicitadas en pliegos u 6rdenes de compra.
Si el nimero de unidades ensayadas) (bl con resultado positivo es igual al nimerd de
aceptaciones (A fijados en tabla o sea;NAC; se aceptaré la partida.
Si el numero de unidades ensayadas con resultado negativo resultare mayor al ngmero
rechazos (Re) fijados, se rechazara la partida.
Si el nimero de unidades ensayadas con resultado negativo es menor o igual al nfimero
rechazo (Re) se tomara una segunda muestra deitiades.

Si el ndmero de unidades ensayadag)(lon resultado positivo es igual al numerojde
aceptaciones (AC2) fijados en tabla, o seaAC?2 , se aceptara la partida.

Si el nimero de unidades {IN de unidades ensayadas con resultado negativo requltare
mayor al nimero de rechazos (Re) fijados en tabla, se rechazara la partida.

Si el nimero de unidades {IN de unidades ensayadas con resultado negativo requltare
menor o igual al nimero de rechazos (Re) fijados en tabla, se aceptara la partida.

7 EMBALAJE
Los fusibles se entregaran embalados en bolsas de polietileno conteniendo conjfintos ¢
cinco elementos como maximo.
En cada bolsa se indicara:
Nombre del fabricante
Marca del fusible
Calibre del fusible
Tensién nominal de servicio
Velocidad de fusion.

8 DOCUMENTACION E INFORMACION TECNICA
El fabricante o proveedor debera presentar, junto con su oferta, la siguiente infofgmacior
técnica, como minimo:

Muestra y planos de detalle del material ofrecido por calibre.

Certificados de protocolos de ensayo realizados en laboratorios de reconocido grestigi
internacional en un todo de acuerdo al punto 5.1.

Curvas caracteristicas de tiempo minimo de fusion-corriente y de tiempo total de gespeje
corriente construidas en papel bilogaritmico, traslicido o transparente tamaffo 55,
mm/década, con indicacién de las tolerancias respectivas.

Informacién de capacidad de sobrecarga y factores de correccion por temperatura gmbien
y estado de precarga del fusible respecto a los tiempos de la caracteristica tiempo-dgprrient
Planilla de Datos Caracteristicos Garantizados segun modelos adjuntos est
especificacion. Estas planillas se completaran y conformaran por el fabricgnte o
representante legal.
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9 ANEXO
Se agrega la TABLA Ill, donde se describen las caracteristicas de un fusiblq "tipo
standard” (curvas intemedias K y T) para el cual rigen todas las condiciones de la lresem

especificacion técnica.

TABLA |
FUSIBLES TIPO NORMALES (T)
Corriente | Corr. de Fusion p/300-600s  Corr. de Fusion p/10s 3 Relacién
Nominal (A) (A) Corr. de Fusién p/0,1s (A) de
(A) Min. Max. Min. Max. Min. Max. Velocidad
1 2 2,4 + 11 + 100 -
4 4.8 + 11 + 100 -
3 6 7,2 + 11 + 100 -
6 2 4,4 15,3 23 120 144 10
8 15 18 20,5 31 166 199 111
10 19,5 23,4 26,5 40 224 269 11,5
15 31 37,2 44,5 67 388 466 12,5
25 50 60 73,5 109 635 762 12,7
30 63 76 93 138 812 975 12,9
40 80 96 120 178 1040 1240 13
50 101 121 152 226 1310 1570 13
65 128 153 195 291 1650 1975 12,9
80 160 192 248 370 2080 2500 13
100 200 240 319 475 2620 3150 13,1

+ No se indica el valor minimo ya que el requisito es que a los valores nominales de 1 A, 2A 'y 3 A deben codfdinar
con el de 6 A pero no necesariamente entre si.
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TABLA Il
FUSIBLES TIPO RAPIDOS (K)

Corriente | Corr. de Fusién p/300-60Q  Corr. de Fusion p/10 s Corr. de Fusion p/0,1 s| Relacion
Nominal s (A) (A) (A) de
A) Min. Max. Min. Max. Min. Max. | Velocidad
1 2 2,4 + 10 + 58 -
2 4 4,8 + 10 + 58 -
3 6 7,2 + 10 + 58 -
6 12 14,4 13,5 20,5 72 86 6
8 15 18 18 27 97 116 6,5
10 19,5 23,4 22,5 34 128 154 6,6
15 31 37,2 37 55 215 258 6,9
25 50 60 60 90 350 420 7
30 63 76 77,5 115 447 546 7,1
40 80 96 98 146 565 680 7,1
50 101 121 126 188 719 862 7,1
65 128 153 159 237 918 1100 7,2
80 160 192 205 307 1180 1420 7.4
100 200 240 258 388 1520 1820 7,6
+ No se indica valor minimo ya que el requisito es que a los valores nominales de 1 A, 2 Ay 3 A deben coojdinar
con el de 6 A, pero no necesariamente entre si.




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA ET61-2 Hoja N°: 9

ELEMENTOS FUSIBLESA EXPULSION PARA 13,2y 33 EMISION: 12-05-1995  Cantidad: 11
KV Oficina de Normalizacion

TABLA 1l
FUSIBLES TIPO STANDARD
(CURVASINTERMEDIASK y T)

Corriente | Corr. de Fsion p/306600 Corr. de kisiéon p/10 s Corr. de kisién p/0,1 s Relacién
Nominal s (A) (A) (A) de
(A) Velocidad
Min. Méx. Min. Méx. Min. Méx.
1 2 2,6 + 3,2 + 35 -
2 4 52 + 59 + 52 -
3 6 7.8 + 8,9 + 72 -
5 10 13 11,5 14,4 74 110 7.4
7 14 16 16 18 110 140 7,8
10 19,5 22 24 26 160 200 8,2
15 30 33 36 40 240 300 8
20 40 44 46 51 327 360 8,1
25 50 55 57 64 380 460 7,6
30 60 65 72 78 450 540 7,5
40 80 88 100 110 600 720 7,5
50 100 110 130 140 780 940 7,8
65 130 140 160 180 960 1100 7,4
80 160 175 190 215 1200 1400 7,5
100 200 220 260 260 1600 1750 8
+ No se indica valominimo ya que el requisito es que a los valoresinales de 1A, 2A y 3 A deben coordinar
con el de A, pero no necesarente entre si.

TABLA IV
MUESTRAS DE FUWBIBLES
Tamafio de | 12 Muestra N N° de N° de 22 Muestra M N° de N° de
la partidaN° unidades Aceptacioes Rechazos unidades Aceptacioes | Rechazos
de Unidades| AC, AC,
Rc Rc
N°50 3 3 0 - - -
N°500 5 5 0 - - -
N°1000 10 10 1 15 15 1
N°3000 15 15 1 20 20 1
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PLANO 1
[
NIPLE HEMBRA
DIAM. B L
DIAM. A
i annns %/ | ARANDELA CONCAVA
] TERMINAL MACHD
DIAM, C
Nl
2 q
2 4 ELEMENTO FUSIBLE
u q
9 q g
! q AMPERE| A mm | Boom | o |'S mm2
£
o 9 8 a20|13%2% [19%er [e¥sy | 373
0]
[Ip]
\ IBRA EXTINTERA 25040 | 13527 | 19-2% | %57 | si5
S - TUBD o o | otes
> N2 S0 |13ter |19-2% | 8tsu | 765
o 65 [19%2r | — |uisz|
£ 80al00| 19527 | - | urtsz| 10
i U
M NOTAS:
1. NIPLE HEMBRA, LATON
2. ARANDELA CONCAVA, LATON
3. TERMINAL MACHO, CUBRE PLATEADO
- - 4, ELEMENTD FUSIBLE PLATA MINIMO 9e
N\ _SECCION S 3. TUBO PAPEL BARUELIZADO CON FIBRA
EMPL GRIS EXTINTORA DE ARCOD
i\’i Cola flexible
- 6. COLA FLEXIBLE DE ALAMBRE ESTARA-
\< DO EN CALIENTE UNO POR UNO DE
0,20 MM DE DIAMETRO MAXIMO
7. PARA FUSIBLES DE 65 A 100 A, ARANDELA

Y NIPLE HEMBRA DE UNA SOLA PIEZA
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PLANO 2

DIAM,

B
DIAM. A
— T
Niple hemkra

q ARANDELA CONCAVA
PANTALLA 4T T

ANTICORONA

——

TERMINAL MACHO

/ﬁ

/

ELEMENTO FUSIBLE

/ I PANTALLA ANTICORONA

/

N _FIBRA EXTINTORA

TUBO

830 mm (33 kV> - 580 mm (3.2 KW

AMPERE | A e | B o | CREX [s mme

1o 5|13ty |19%2y | stex 3,73

SECCION S NOTAS:

1. NIPLE HEMBRA, LATGN

2. ARANDELA CoNCAVA, LATBN

3. TERMINAL MACHO, COBRE PLATEADO

4, ELEMENTD FUSIBLE, NIQUEL-CROMO

5. TUBO PAPEL BAQUELIZADO CON FIBRA
GRIS EXTINTORA DE ARCO

6 COLA FLEXIBLE DE ALAMBRE ESTARA-
DO EN CALIENTE UNO POR UNO DE
0,20 MM DE DIAMETRO MAXIMO

COLA FLEXIBLE

Al
XAV




