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1. CARACTERISTICAS NOMINALES
A continuacién se indicaran las caracteristicas nominales de la proteccién distanciofhétrica
Las caracteristicas indicadas en el parrafo 1.1 serdn establecidas por EPHC. Le
caracteristicas sefaladas en el parrafo 1.2, en cambio, serd el proveedor qgpien I
especifique.

El proveedor de la proteccion distanciométrica entregard un manual en idioma caftellan
gue contenga las formas de empleo, la descripcion del funcionamiento, las caractristice
de intervencion, las prescripciones para su instalacion, su puesta a punto, la pgesta ¢
servicio y el mantenimiento, el esquema eléctrico y las dimensiones que ocupa.

Tendran que indicarse en el manual las normas nacionales y/o internacionales a I3s cual
responda el aparato.

1.1 CARACTERISTICAS DE LA PROTECCION
La proteccion distanciométrica debera constar de:
a) Unidades de arranque.
b) Unidades de medicion de distancia y de direccion.
¢) Unidades de temporizadores

a) Unidades de arranque:
Los dispositivos de arranque deberan ser del tipo de subimpedancia y de maxima gorrien
homopolar (Ver punto 1.2.2)

Las caracteristicas de intervencion de las unidades de arranque por subimpedancfa deb:
abarcar el origen de los ejes (R, jX). Se aceptara que la sensibilidad "a espaldas" se
inferior a aquella "de frente", pero en ningun caso por debajo del 50% de la misma.

El dispositivo de arranque por subimpedancia debera producir la salida de una gefal d
disparo con un tiempo de retardo que en adelante se denominara 40 escalon.

No debe emitirse la sefial de disparo en caso que se excite Unicamente la umfidad c
arranque por maxima corriente homopolar.

b) Unidad de medicién de distancia y de direccion

El dispositivo para medir la distancia debera constar de un sistema discriminador que
determine:

- 1° escaldn

- 1° escalén prolongado
- 2° escalon

- 3° escalon.

Debera preverse la posibilidad de prolongar o acortar, por medio de una sefial exferna,
primer escalon. La medicion de la distancia debera efectuarse de modo que compense
efecto de la resistencia de arco.

¢) Unidad de temporizacion
El dispositivo temporizador debera constar de un sistema discriminador que determfe:
- 2° escalon
- 3° escaldn
- 4° escalon
Ademas debera preveerse:
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La posibilidad de adaptar la insercidén de las corrientes con relacién a la posicion dg centr

estrella de los transformadores de corriente, lado linea o lado barras.

Laposibilidad de efectuar el control de la correcta conexion de la proteccién misma
circuitos de alimentacion (TC, TV de la instalacién) con carga real de la linea (por
de adecuados pulsadores o puntos de prueba, por ejemplo). Durante este control, €

sefalizaciones.
Finalmente, para la proteccion antes descripta, también se consideraran las s
alternativas opcionales que el proveedor puede ofrecer libremente:

disparo de la proteccion deberd anularse, dejando activas las corresporLdiente

Temporizador del 1° escalon.
Dispositivo antipéndulo.
Un escaldn con direccion, conmutable o reversible.

CARACTERISTICAS MECANICAS
La proteccion distanciométrica serd apta para colocarse en paneles para mont
bastidores normalizados de 19 pulgadas. La altura deber& ser multiplo del perfil

con o
medio

uient

je sob
andar

"U" (45 mm. Ver IEC 297). Los paneles deberan proveerse con borne apto para coijexion

tierra. No estara permitida la ventilacion forzada.

En el caso que los elementos fueran de tipo diverso, el proveedor debera especfficar
dimensiones, el tipo de montaje y la ubicacion del cuadro de bornes cuya aceptdcion s

reservara EPEC.

Los elementos de regulacion y manejo de la proteccion deberan ponerse fuera de
mediante tapa transparente selladas, precintada adecuadamente.

La proteccién debera responder a las normas en vigencia sobre seguridad previ
aparatos electronicos. En particular, debera poseer una toma a tierra que permita
un conductor de cobre de 16 mm2.

CIRCUITOS DE ALIMENTACION

- Corriente nominal () 5 AN3 [V]

- Tensién nominal de fase (U :100NM3 [V]
- Frecuencia nominal :50 Hz

- Tension nominal auxiliar 110V C.C.

TIEMPOS DE FUNCIONAMIENTO
- Tiempo minimo de intervencion en el 1° escalén <460 ms
- Tiempo de recaida <100 ms

CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD DE MEDICION

- Intervalo minimo permitido de regulacion

(si se trata de regulacion de tipo discontinua) :0,01 ohm/fase
- Campo de regulacion del coeficiente de compensacion

homopolar :0,75a1,5

alcan

tas pe
fconec
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- Valor de regulacion del primer escalén
prolongado :Debera ser posible regular e

10

escalén prolongado hasta el 13%%

del valor del 1° escaldn.

CAMPOS DE REGULACION DE LA UNIDAD DE TEMPORIZACION
Los campos de regulacion previstos para los distintos escalones, son los siguientes

-1° escalon: 0,05 a 0,5 s (opciongl)
- 2° escalon: 0,2 a 1 S

- 3° escalon: 0,25 a 2 S

- 4° escalon: 1 a 5 S

CAPACIDAD DE SOBRECARGA Y CONSUMOS DE LOS CIRCUITOS
-Capacidad de sobrecarga de los circuitos amperométricos:

- Permanente =2l

- Por 1 segundo =50 I,

-Capacidad de sobrecarga de los circuitos voltimétricos:

- Permanente =>1,2 U

- Por 5 segundos > 2U,

-Capacidad de sobrecarga del circuito de alimentacion auxiliar:
- Permanente >126,5 V (115%)

- Por 10 segundos >143 V (130%)

-Consumo del circuito amperométrico
Por falla monofasica en tierra, respecto a la corriente nominal defase 8 VA
- Consumo por cada fase, del circuito
voltimétrico con respecto a la tensidbn nominal de fagé: (U
- En reposo <5VA
- Durante el funcionamiento <10 VA
- Consumo del circuito auxiliar, con
respecto a la tensiébn nominal auxiliar:
- En reposo: <30W
- Durante el funcionamiento <100 W

MAGNITUDES Y FACTORES DE INFLUENCIA

1.1.7.1 CAMPOS NOMINALES

- Tensiéon auxiliar 88 +126,5V C.C.
- Temperatura -10°Ca+55°C
- Frecuencia 475a52,5Hz
- Presion atmosférica 70 a 110 kPa

- Humedad relativa ambiente 95% (durante las pruebas climaticas
no se debera presentar
condensacion ni formacion

de hielo dentro del panel)

- Induccién magnética de origen exterior :0 a2 0,5 mT en cada direccion
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- Posicién :5°% en cada direccion a partir de

la posicién de referencia.

-Componente alterna en la corriente
continua :0-12%
-Constante de tiempo de la componente
unidireccional en la corriente

de cortocircuito 20 ms

1.1.7.2 CAMPO EXTREMO DE TEMPERATURA
(Proteccion no alimentada) :-25°Ca+ 70°C

1.1.8 VALORES DE LAS TENSIONES EN LAS PRUEBAS A EFECTUARSE EN APARA

NO ALIMENTADO
-Tension de prueba con frecuencia
industrial por 1 minuto 2 kV
-Tension de prueba con frecuencia
industrial entre los circuitos
interrumpidos por contactos abiertos
en los relevadores de salida, por
1 minuto 5 kv
-Tensién de prueba por impulso con
forma de onda normalizada 1,2/50
(excluyendo los contactos abiertos en
los relevadores de salida) 5 kv
-Tensién de prueba por impulso con
forma de onda normalizada 1,2/50
entre los circuitos interruptidos
por contactos abiertos en los
relevadores de salida 2,5 kV

1.1.9 VALORES DE TENSION EN LAS PRUEBAS DE INSENSIBILIDAD ANT|

DISTURBIOS Y QUE SE EFECTUAN A APARATO ALIMENTADO
-Tensién de prueba por impulso, con
forma de onda normalizada 1,2/50:

- De modo comun 5 kV

- De modo diferencial 2,5 kV
-Tensién de prueba con onda oscilante
amortiguada: L

-De modo corriente :2,5 kV pico
-De modo diferencial :1 kV pico
-Frecuencia :1 MHz

-Frecuencia de repeticion
-Prueba con frecuencia variable
(pruebas de resonancia):
-Tensién :100 V eficaces
-Campo de frecuencia .1kHz a1l MHz

:400 oscilaciones/segundo

Hoja N°:

4
Cantidad: 1

=
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-La protecciébn debera ser insensible a las perturbaciones que se originen jpor I
conmutacion de las cargas de los contactos de mando y sefalizacion (Ver puntop 1.3.1
1.3.2), asi como a los campos magnéticos de frecuencia industrial y de alta frecuengia.

1.1.10 CARACTERISTICAS DE LOS CONTACTOS PARA MANDAR LA APERTURA
DEL INTERRUPTOR
Los contactos para comandar la apertura del interruptor deberdn reunir las siquiente
caracteristicas:

- Tensién nominal 110V C.C.
- Corriente limite en servicio continuo 5A

- Corriente limite de servicio por 5 s 10 A

- Poder limite de interrupcion por

100.000 maniobras con L/R =40 ms :05A

Deberan preveerse:

- Un contacto en cierre para el mando de disparo tripolar del interruptor.
- Tres contactos de arranque (uno por cada una de las fases) para seleccionar el jnando
disparo y destinarlo al correspondiente polo del interruptor.

1.1.11 CARACTERISTICAS DE LOS CON ACTOS DE SENALIZACION
Los contactos de sefalizacién deberan ser de las siguientes caracteristicas:

-Tensién nominal :110 VvV C.C.
-Corriente limite en servicio continuo ‘05A
-Corriente limite de servicio por 5 s 1A
-Poder limite de interrupcién por

100.000 maniobras con L/R =40 ms ‘0,2 A

Deberan preveerse los siguientes contactos para el mando de aparatos auxiliargs (cie
automatico, etc.):

- Un contacto para "arranque general”

- Un contacto para "disparo proteccién”

- Tres contactos de "arranque proteccion” (fases R-S-T).
Deberan preveerse los siguientes contactos para el mando de aparatos dg contr
(osciloperturbdgrafo, registrador cronolégico de eventos, etc).
- Un contacto para "arranque fase R"

- Un contacto para "arranque fase S"

- Un contacto para "arranque fase T"

- Un contacto para "arranque elemento homopolar”

- Un contacto para "disparo protecciéon”

- Un contacto para "disparo en el 20 escalén”

- Un contacto para "disparo en el 30 escalon”

- Un contacto para "disparo eh40 escalén”

Esta dltima serie de sefializaciones también debera ser de tipo Optico y memprizad:
anulable localmente con el correspondiente pulsador. Ademas deb erd poseg¢r un
sefial éptica de "direccidon opuesta". El esquema eléctrico de los contactos de marjdo y c
sefalizacion requeridos se indicaran mas adelante.
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SENALES ALTERNAS
El dispositivo de alimentacién no debera generar perturbaciones en la instalacion.

Debera preverse una alarma para indicar la caida de tensién de alimentacion
circuitos dentro de lproteccion ("aguas al@]jde posibles convertidores).
Tal sefializacién debera ser visual a nivellllgca distancia.

CARACTERISTICAS A ESPEIIFICAR POR E PROVEEDOR

El proveedodebera garantizar las catedsticas més adelante indies.

En caso que el proveedno haya establecido un rangde ajuste, se ansiderara e
propuesto por el fabricéa de laproteccid y si no se hicieran @brvaciones en contrari
tal campo se dara por atago.

b) En ca® que EPEC hayaestablecid un rango de ajusk (por ejemplo temporizaciones
el campo propuesto por el proveedor puede ser distinto del solicitado por EPEC

gue lo comprenda en foa total.

EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA ET63-2 Hoja N°: GJ

de Ic

iempr

c) La precision de los temporizadoreggedarse, como suma de un error absoluto jnas

uno relativo. Tal suma dera resultar inferior a 10 ms + 5% eada unale los puntos d
la escala.

d) Los relés auxiliareg las caracteristicas de los contactos sefialados en los punto
y 1.1.10, dberan ser garantizadgseferidos a la tensién de 110 V C.C.

El proveedodebera especificar las caracteristicas que se indican a continuacion:

SIGLA DE IDENTIFICACION DE LA PROTECQON DISTANCIOMETRICA
PROPUESTA

CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE ARRANQUE POR SUB/APEDANCIA
Y DE MAXIMA CORRIENTE HOMOPOLAR

t1.1.C

Deberan indicakas magnitudes que se envian a las unidades de arranque para cadp tipo c
falla en la redy los posibles errores deedicion "sistematicos" para los distintos tipogjde

falla.

Para cda caso debérindicarse las caracteristicas de intecién en los planos (M) y (R,
1X) y los errores conveionales para el dispositivo de arraaq

A continuacién vienen enumeraly a modo orientativo los datos relativos a

dispositivos mas corrientes de arranqaesubimpedancia.

- Rangode ajuste de los relés no pdmdientes del rigulo de fae (relé regulable e

corriente):

. Con tensionnad h
. Con tensiéon nomina L h
- Rangode ajuste de los relés gdeperden del

angulode fese (relés regables enarriente): ... h
. Con tensionnd . h
. Con tensién nominal, parlp=0 ... |
. Con tensién nominal, pa¢e= 90°ind ... h

- Rangode ajuste de los relés regulablesen  ............ h

(O8]

—
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impedancia:
.Rangode ajuste L ohm/fase

. Minima corriente de funcionamiento para tensién nula ...... e |
-Relacion de recaida de los relés regulables
en corriente (con respecto a J

. Relés independientes del angulo de fase ... %
. Relés dependientes del angulo de fase:

- Parap=0 %

- Parag =90°ind. Ll %

-Relacion de recaida de los relés regulables
en impedancia (con respecto g:U

-Parap =0 L %
-Parap =90°ind. L %
-Errores convencionales:
.deescala . %
. propio %

-Variaciones para cada una de las magnitudes
de influencia para las que se prevé la

prueba:
. variacion del errordeescala ... %
. variacion del error propio ... %

1.2.2.2 ARRANQUE DE MAXIMA CORRIENTE HOMOPOLAR

- Rango de ajuste ... %
- Relaci6on de recaida L %
- Errores convencionales:
-Deescala Ll %
- Propo . %

- Variaciones para cada una de las magnitudes
de influencia para las que se prevé la prueba:

- Variacion del errorde escala ... %
- Variacion del error propio ... %
La precision de las unidades de arranque deberdn garantizarse para todo tipojde fal
(monofasica, bifasica, trifsica, etc.), teniendo en cuenta los posibles errores de ngediciod
"sistematicos".

1.2.3 CARACTERISTICAS DEL DISPOSITIVO DE SELECCION DE LAS MAGNITUDRS
DE MEDIDA
Se indicaran que magnitudes son las enviadas al dispositivo de medicion para cadftipo (

falla de la red. Tal indicacién debera efectuarse separadamente tanto para el dispdgsitivo
medicidén de la distancia como para el de seleccion de la direccion, siempre y cugndo lo
mismos sean distintos.
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1.2.4 CARACTERISTICAS DEL DISPOSITIVO DE TEMPORIZACION
- Rango de ajuste de los distintos escalones:

- 1° escalon (opcional) . S
-2°escalon . S

- 3°escalon . s

- 4°escalon . S

- Intervalo minimo con sentido de regulacion

(si la regulacion de tipo discontinuo) ... S

- Errores convencionales (con respecto al

valor de regulacion):
-deescala . %
- propio . %

- Variaciones para cada una de las magnitudes

de influencia para las que se prevé la prueba:
- Variacion del errorde escala ... %
- Variacion del error propio ... %

1.2.5 CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD DE MEDIDA
1.2.5.1 MEDICION DE LA DISTANCIA

Rango de ajuste del 1° escalén (debera preveerse
la posibilidad de prolongar o acortar el 1° escalén

mediante una senal externa) ... ohm/fase

- Rango de ajuste del 1° escal6n prolongado ... ohm/fase
- Rango de ajuste del 2° escalon . ohm/fase
- Rango de ajuste del 3° escalon ohm/fase
- Intervalo minimo con sentido de regulacion

(en caso de regulacion de tipo discontinuo) ...l ohm/fase

- Errores convencionales del rango de ajuste

del 1°, 1° prolongado 2° y 3° escalon:
-Deescala L %
- Propo L %

- Variaciones para cada una de las magnitudes

de influencia para las que se prevé la

prueba:
- Variacion del errordeescala . %
- Variacion del error propio L.

- Rango de ajuste del angulo caracteristco ...

-Intervalo minimo con sentido de regulacion

del rango de ajuste del angulo caracteristico

(en caso de regulacion de tipo discontinuo) ...

- Rango de ajuste del coeficiente de compensacion

homopolar.

- Intervalo minimo con sentido de regulacion

del rango de ajuste del coeficiente de compensacion

homopolar (en caso de regulacion de tipo discontinuo)  ............
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-Sensibilidad direccional:
-Para fallas monoféasicas

(Paral=y L mV
- ldem

(paml =20, mV
Para fallas trifasicas

(pal=1ly mV
- ldem

(pa@l =10, MV

CARACTERISTICAS DEL DISPCSITIVO DE ANTIPENDULEO (ORCIONAL)
Deberan proveerdas siguietes informacioes:

- La carateristica de intervencion.

- La légica de funcionamiento.

-Las posibles alternativale adaptacion de la caracteristica de rgecion (regulacid).

CARACTERISTICAS DE LOS RELES AUXIIARES DE MANDO Y DE
SENALIZACION

CARACTERISTICAS DELOS RE.ES AUXILIARES DE MANDO

a) duracién mecanica 10° maniobras.
b) Carateristicas de los cdactos:
- Tensién nominal 110V

- Corriente limite en servicio continuo
- Poder de cierre:

- Con circuito de pruma resistivo

- Con circuito de prum inductivo

- Poder de interpcion:

- Con circuito de prum resistivo

- Con circuito de prum inductivo

El poder de i@rre asi como de interrupai§ maniobra debera referirse a un nimero de
maniobras.

>>» >»>r >

CARACTERISTICAS DELOS RH.ES AUXILIARES DE SENAIZACION

a) Duracion mecanica 10° maniobras
b) Carateristicas de los ctactos:
- Tensién nominal 110V

- Corriente limite en servicio continuo
- Poder de cierre

- Con circuito de prum resistivo

- Con circuito de prum inductivo

- Poder de interpcion

- Concircuito de prueba resistivo

- Concircuito de prueba inductivo

- Poder de maniobra

- Concircuito de prueba resistivo

>>» > > >

- Concircuito de prueba inductivo

10
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El poder de cierre asi como de interrupcion y maniobra deberan referirse a un nugnero d
10° maniobras

Disparo (Para apertura tTripolor>

I|
0 -0~ O~ -

Arr. R
Arr., S Oo—@ Arr. General
(para cierre tripolar
y osciloperturbdgrafod
Arr. T OoO—@
Arr. Io Oo—e
Disparo
22 Escaldn OoO—e ®*—O Arr. S (Para oapertura unitripolar>
39 Escaldn Arr.

49 Escalon

|

|

Arr. R

|

I|
I|
SIENeIey!

Arr. S (Para seleccionar el polo
a abrirse en el interruptor

Arr. T

|

—{= 1+

Disparo tripolar

BRI
|
I|

|
I\

l:l Contactos de mando

O Contoactos de sefalizacion




PROTECCON DISTANCIOMETRICA (CONTACTOS DE SAIDA)

1.

2.2
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ESPEQFICACIONES PARA LA BJECUCION DE LOS ENSAYOS
Los ersayos deberan ejecutarse con magnitugesactores de influacia que estép
comprendidos en los rangos nominales.

Los errores utilizados para determinar la precision, se relacionardn con las condicfnes c

referenca. Los tiempos deberdn medirse en la borderansyo de la praeccion, cona
tension auxiliar nominala existente.

El tiempo de intervencion de elementos temporizados deberan senegjdlicandg
plenamente las magnitudesrdedida.

Es decir comprender no sélo el retardo propio del temporizador, sino también

valor

asintético del tiempo de medicion el tiempo de funcionamiento del relé auxiliar jde

disparo. Paraeterminar lgprecision de los temporizadores se debera substtamlor de

tiempo prefijado el valor de tiempo medig el de intervencidn del relé auxiliar de dispdro.

Las pruebasdeberan ejecutag hagendo variar rapidamente las magnitudesmedicion
hasta que inteenga la preeccion (enayos de tipo dindmico).

LISTA'Y CLASIFICACION DE LOS ENSAYOS
LISTA DE LOS ENSAYOS

1.-Examen visual
2.-Control del conjunty delas dimensiones exteriores.
3.-Verificacion de tdas las funcioes.
4.-Pruebas climaticas preliminares.
5.-Pruebas de resistencia a trexaciade operaciory de impulso.
6.-Pruebas de insensibilidad a perturbaciones.
7.-Pruebas de vibraciones.
8.-Pruebas de comportamiento térmico.
9.-Pruebas de sobregaly de sobrealimentacion.
10.-Determinacion de las caracteristidaguncionamiento.
11.-Determinaciorde las claes de precision (errores de escala,
de eror propio y de eror limite).
12.-Verificacion ddas relaciones de recaida de los relés, dedaedi
13.-Verificacién de los tiempos de intencion de recaida.
14.-Medicién de consumos.
15.-Verificacion del compsamiento a fregencia variablalentro del rago nominal.
16.-Verificacién del comportamiento coargente asimétrica.
17.-Verificacién del compsamiento a temperatukariabledentro del rago nominal.

18.-Verificacion del compeamiento a tension auxiliar variable dentro del rango nomirjal.

19.-Ens&o de duracién del panel
20.-Ensgos sobre los tés auxiliares de mang desefialamiento.
21.-Verificacion final de funcionamiento.

ENSAYOS ESPEIFICOS PARA LAS PROTECIONES OSTANCIOMETRICAS
1.-Verificacién delas carateristicas de funcionamientp determinacion de la clasie
precision de los elementds arrangey de medicion.
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2.-Determinacion de la clase de precision de los temporizadores.
3.-Verificacion de la sensibilidad direccional.

4.-Medicion de los tiempos base de funcionamiento y medicion de los tiempos de regaida.
5.-Medicién de las relaciones de recaida.

2.3 ENSAYOS DE ACEPTACION
Los ensayos de aceptacion seran aquellos indicados en el punto 2.1, apartados: 1§ 2, 3\
(en lo que se refiere a los ensayos a frecuencia industrial) y los indicados en el pUnto 2.:
Los ensayos que resulten en el apartado 2.1, punto 5 y los del apartado 2.2, puntps 4 y
deberan ejecutarse por lo menos en un apdedtiado elegido al azar con un maximo plel
10% de los mismos aparatos por cada lado.

3. EJECUCION DE LOS ENSAYOS
Todos los ensayos indicados en el punto 2.1 deberan ejecutarse como se indigp en |
prescripciones para los ensayos de los aparatos de proteccion y control. Los indicaglos en
punto 2.2 en cambio, se ejecutaran como lo indica el punto 4.

4. EJECUCION DE LOS ENSAYOS ESPECIFICOS PARA LAS PROTECCIONES
DISTANCIOMETRICAS

41 VERIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO
DETERMINACION DE LA CLASE DE PRECISION DE LOS ELEMENTOS
ARRANQUE Y DE MEDICION

4.1.1 VERIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO
DETERMINACION DE LA CLASE DE PRECISION DE LOS ELEMENTOS
ARRANQUE

4.1.1.1 VERIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Para ciertos valores de corriente y para ciertas regulaciones adecuadamente elegfdas er
rango de ajustes se deberd verificar que las caracteristicas polares de funcionamjento c
elemento de subimpedancia respondan a las prescriptas.

Debera verificarse que los valores de intervencion para fallas monofasicas, bifgsicas
trifasicas, resulten idénticos (las posibles diferencias deberan quedar comprendidgs dent
del error propio admitido).

Para ciertos valores de corriente y para ciertos regulaciones adecuadamente elegilas er
rango de ajustes se deberan verificar las caracteristicas voltamperométrigas d
funcionamiento del elemento de subimpedancia en correspondencia con los gngulo
significativos (por ejemplo: 0°, 30° atraso y 90°atraso de la corriente respecto a la tgnsion
En caso de que las caracteristicas voltamperométricas no resultaran lineales sp debe
verificar que las mismas correspondan a lo solicitado.
Deberan verificarse los valores de intervencién del elemento de méxima cdrriente
homopolar para algunas regulaciones adecuadamente distribuidas en el rango de alstes.
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4.1.1.2 DETERMINACION DE LAS CLASES DE PRECISION
a) Elemento de arranque por subimpedancia.
- La precision del elemento de arranque por subimpedancia debera determinprse €
correspondencia con el angulo mas significativo de la proteccion elegida en el cargpo qu
va de 60° a 90° (atraso de la corriente con respecto a la tension).
Para determinar la precision deberan utilizarse los datos recogidos durante las fprueb:s
4.1.1.1 a) y 4.1.1.1 b). Tanto el. error de escala como el propio siempre deberanjresult
dentro de los limites solicitados.
La precision de las caracteristicas voltamperométricas deberan determinarse en bpse a
resultados obtenidos durante la prueba 4.1.1.1 b)
b) Elemento de arranque con maxima corriente homopolar.

La precision del elemento de méxima corriente deberé determinarse en ba se Ja o
resultados obtenidos durante la prueba 4.1.1.1 c).

Tanto los errores de escala como el propio, siempre deberan resultar dentro de log limite
solicitados.

4.1.2 VERIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO
DETERMINACION DE LA CLASE DE PRECISION DEL ELEMENTO DE MEDICIO

4.1.2.1 VERIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO
Para ciertas regulaciones adecuadamente elegidas en el rango de ajustes debera yerifice
gue las caracteristicas polares de funcionamiento correspondan a las solicitadas paja todo
rango de corrientes comprendido entre el limite inferior del arranque,y 20 |
Debera verificarse que resulten comprendidas en el error propio admitido, toqas las
posibles diferencias de los valores de intervencion para fallas monofasicas, bifgsicas
trifasicas, en correspondencia con posibles regulaciones

del &ngulo caracteristico comprendidas entre 60° y 90°(atraso de la corriente con rgspectc
la tension)

4.1.2.2 DETEREINACION DE LA CLASE DE PRECISION
La clase de precision del elemento de medicion debera determinarse en corresppndenc
con las posibles regulaciones del angulo caracteristico comprendido entre 60° y 90f (atras
de la corriente con respecto a la tension y de algunas regulaciones adecuadamentg elegi
en el rango de ajustes. Para todas las regulaciones prefijadas, el error de escala y el er
propio deberan estar en los limites solicitados para todo el rango de corrientes comprendic
entre el limite inferior del arranque y 2Qimdependientemente del tipo de falla simulfda
(monofésica, bifasica, etc.).
Para los escalones posteriores al primero, la verificacion de la clase de precisiop puec
limitarse al &ngulo caracteristico més significativo.
La precision del elemento de medicion debera determinarse en base a los repultad
obtenidos durante el ensayo 4.1.2.1

4.2 DETERMINACION DELA CLASE DE PRECISION DE LOS TEMPORIZADORES
Los tiempos deberan medirse segun el modo prescripto en el punto 2.
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La clase de precision de un temporizador deberd determinarse en base a los rgsultad
obtenidos durante los ensayos ejecutados en algunas regulaciones adecuadamentg elegit
en el rango de ajustes.

Los errores de escala y el propio del temporizador siempre deberan resultar dentip de Ic
limites solicitados.

Deberan verificarse todos los temporizadores de la proteccién, controlando tampién si
intervenciones cercanas a 0,5 segundos.

Los errores observados durante las pruebas sucesivas y espawiadaberan sufri
incrementos superiores al 100%.

4.3  VERIFICACION DE LA SENSIBILIDAD DIRECCIONAL
La prueba tiene como finalidad verificar que la minima tensién de correcto funcionajniento
direccional y/o no direccional corresponda al valor que se haya prescripto.
La prueba debera ejecutarse para todo el rango de corrientes comprendido entre g1 limi
inferior del arranque y 2Q |

44  MEDICION DE LOS TIEMPOS DE INTERVENCION EN EL 1° ESCALON }Y
MEDICION DE LOS TIEMPOS DE RECAIDA
Los tiempos deberan medirse en las borneras de ensayos a la salida de la protefcion.
debe entender que el tiempo de intervencion en el 2° escalén comprende: el tigmpo ¢
arranque, el tiempo de medicién y tiempo de intervencion del relé auxiliar de disparq.

4.4.1 MEDICION DE LOS TIEMPOS DE INTERVENCION EN EL 1° ESCALON
Los valores de ensayo para medir los tiempos de intervencion en el 1° escalon [eberé
elegirse de modo que se refieran a un punto asintético de la caracteristica de los ti
intervencién del elemento de arranque.

El ensayo tiene como finalidad determinar la caracteristica del tiempo mini

caso que el tiempo de intervencion dependa del instante de iniciacion de la f
funcién de la relacion entre impedancia de falla simulada y la del limite de intervengi6
el primer escalon:

lint = Z (falla)
Z lim. inter. ler. escalén

Debera verificarse que la caracteristica de los tiempos de intervenadr2®eascalon ng
esté influenciada por la regulacién dispuesta en la proteccion.

4.4.2 MEDICION DE LOS TIEMPOS DE RECAIDA
La finalidad de esta prueba sera verificar que esté contenido en el valor presdipto €
intervalo de tiempo que va del instante en que las magnitudes (tension y corriente), vuelve
a valores exteriores al campo de funcionamiento de la proteccion, al instante fn qu
cambien de estado los relés de arranque o de disparo de la proteccion misma. La jensior
la corriente deberan llevarse simultaneamente a valores anteriores a la falla. Estg ultim
deberad simularse con una corriente desfasada en 90° respecto a la tension |(Debe
controlarse la posible influencia del desfasaje, comprendido en el primer cuadrante,jentre |
tensién y la corriente, sobre el tiempo de recaida de la proteccion).
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También debera verificarse la influencia de la corriente para valores comprendidosjentre ¢
limite inferior del arranque y 2Q sobre el tiempo de recaida de la proteccion llevango la
tension y la corriente hasta cumplir las tres condiciones indicadas en la tabla I:

TABLA |
Condicién Inicial Condicioén Final (1) Condicion Final (2) Condicién  Fingl
3)
U Tension de falla I Tensién nominal W Tension Nominal 0
| Corriente de falla ol Corriente | O 0
Nominal

La condicién (1), dada en la tabla I, se refiere al tiempo de recaida del arranque. La
condiciones (2) y (3) de la tabla | se refieren a aquella posterior a un disparo.
Los valores de los tiempos de recaida siempre deberan resultar dentro de loq limite
solicitados.

45 MEDICION DE LAS RELACIONES DE RECAIDA
La medicion de las relaciones de recaida deberan efectuarse solamente para los glemen
de arranque. No existiendo otras prescripciones, la relacion de recaida debera olffservar
manteniendo constante una magnitud y variando adecuadamente la otra para uf angu
caracteristico de la proteccién y elegido entre aquellos valores permitidos.

Las relaciones de recaida deberan estar contenidas dentro de los limites que e hay
prescripto, independientemente del angulo de desfasaje entre la tension y la corrignte; d
tipo de falla y de la amplitud de las magnitudes que caracterizan la misma falla.




