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GENERALIDADES Y OBJETIVOS

Las descripciones que a continuacion se detallan tienen aplicacion para la determi

cion

las condiciones que deberan reunir los relés secundarios de corriente de jtiemp

independiente y dependiente, equipados con elementos de actuacion instantanea.

Las recomendaciones estaran basadas en las Normas Eléctricas Internacionales edjtadas

la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC).

DEFINICION DE "ENSAYOS DE TIPO"

Es el conjunto de ensayos o exigencias a que se sometera una unidad cuyo comp
se desconoce. Suele ser un prototipo o bien un modelo que fue sujeto a
modificacion.

ENSAYOS DE TIPO

1) Contactos de desenganche

2) Perturbacion con alta frecuencia

3) Prueba de rigidez dieléctrica

4) Ensayo de extraccion

5) Control de tiempo de operacion

6) Control de la corriente minima de operacion
7) Operacion con maxima corriente

8) Relacion de recaida

9) Medicion del consumo

10) Medicion de la intensidad limite térmica
11) Ensayos mecanicos

12) Ensayos climéticos o de ambiente

13) Alimentacion de corriente continua al circuito funcional
14) Corriente maxima admisible permanente.

DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS

CONTACTOS DE DESENGANCHE

tamiel
algun

Para estos ensayos se tomara como referencia la norma de I.E.C. N°255-0-20 del zTo 197

Modalidad: Consiste en dos partes: 1) Comportamiento en el cierre, 2) Comport
en la apertura.

mientc
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Nota: Los instrumentos a utilizar seran clase 0,2.
Este ensayo se efectuara en primer término, debido a que los contactos de desgnganc
operardn un gran numero de veces a través de toda la serie de ensayos de tipo. S realiz
pues una medicidbn de Resistencia de los contactos de desenganche, desde I@s borr
externos, facilmente accesibles para fijar un valor practico de comparacion.
Esta medicion se realizara antes de los ensayos que mencionaremos y después dg cada
de ellos, asi mismo cuando se haya finalizado con todos los ensayos de tipo.

Pasos de los Ensayos
Alimentado el relé en ensayo por alguna de sus fases a través de la valija monoffsica
corriente regulable, se esperara el tiempo en que fue ajustado el elemento tempofizador
una vez ocurrido esto se medira la resistencia de los contactos, haciendo circular por ellc
una C.C. de 5 A, midiendo la caida de tension en bornes exteriores, mediante un rfilivolti
metro con proteccion. Para que esto sea posible debera estar alimentado el circuitq auxili;
del relé con su tension auxiliar nominal, magnitud que se obtendra de la misma Vplija d¢
ensayos.
Esta tension permitirA operar el relevador auxiliar que accionara los contagqos de
desenganche.

Operacion de Cierre

Se cierra la llave :2n la posicion 1 y posteriormente la S
Se alimentara el relé en condiciones de operacion. Cuando la sefial de "operado” Haya si
dada, se abrira el circuito auxiliar con la llave ySnunca desenergizando la valija jde
ensayos. Después de abiertas8 podra cortar la alimentacién de corriente y reparjr la
operacion en forma ciclica.

Para este ensayo se empleara una tension de 110 V C.C. y una corriente de cierre fle 5 A
los relés.
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Para este ensayo de cierre el nUmero de operaciones solicitadas seran tres.
ejecutadas se repetird la medicion de la resistencia de contactos en la for
mencionada. Se repasaran los criterios de aceptacion indicados por la Norma |.
referencia.

Operacién de Apertura
Se cerrara la llave;%n la posicion 1 y luego se cerrara SSe alimentara el relé ¢n
condiciones de trabajo. Luego de haber cerrado sus contactos de desengdnche
desenergizara la valija. Con esto se lograra que la corriente ajustada en el circuitojauxilie
sea abierta por estos contactos. El nimero de operaciones es en este caso fe trei
ejecuciones, que se podran efectuar en forma consecutiva.
Para este ensayo la tension del circuito auxiliar también sera 110 V C.C. y la corriefte ser
la garantizada por el fabricante; pero la condicion de trabajo se fija con una consfante d
tiempo L/R de 10 mseg y 100 mA.
R=1kW ; L=10H

4.1.1 ENSAYO CON ALIMENTACION DE TENSION AUXILIAR
Este ensayo tendra por objeto determinar si un relé operard de una manera ingddecua
cuando es cortada la alimentacion de tension auxiliar de 110 V C.C.
Siendo alimentado el relé en ensayo, por alguna de sus fases a través de Ja vali
monofasica de corriente regulable, el valor de la corriente sera el 80% de la mirfima d
arranque para una calibracion intermedia. El nimero de operaciones sera de 20 vefes.

4.2 PERTURBACION CON ALTA FRECUENCIA
Este ensayo tendra por objeto determinar sin un relé operara de una manera ingdecua
cuando una sefal transitoria especificada de Alta Frecuencia, que es represenfativa
condiciones practicas del sistema, es aplicada al relé energizado.
Las condiciones del circuito de ensayo estan descritas en la norma IEC N° 255-4 e JEEE N
472. Las principales condiciones seran:

- Forma de onda: Oscilatoria amortiguada, cuya envolvente alcance el 50% del v
al final de los tres a seis ciclos.

- Frecuencia: 1 MHz

- Duracién del ensayo: 2 seg

- Valor de la tensién aplicada: dependera de las condiciones en que se desenvplvera
equipo de proteccién. Para una red como la nuestra, las condiciones son s mé
desfavorables, por lo tanto se aplicara: 2,5 kV en el modo longitudinal y 1 kV en e} modo
transversal. Ambos, valores picos del primer semiciclo. En lo referente al jmodo
longitudinal y modo transversal se explicara mas adelante.

or pic

Modalidad de ensayo

El relé se ensayara en condiciones de operatibilidad y de servicio normal, es decir:
Las corrientes de alimentacién y los tiempos de ajuste seran:

a) Para los relés de tiempo independiente, el 50% de la corriente de regulacion y lgminim
temporizacion.

Luego con el 200% de la corriente de regulacién y una temporizacién de 2,5 segundos.

b) Para los relés de tiempo dependiente, el 50% del valor de la corriente de regulagion vy |
minima curva caracteristica de ajuste. Luego con el 200 % de la corriente de regyacion
una curva caracteristica que dé un tiempo de actuacién mayor de 2 segundos.
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El ensayo se realizara aplicando la perturbaciéon en diferentes puntos acgesible
externamente al relé, a saber:

a) Entre cada par de terminales de entrada o salida y tierra (modo longitudinal).

b) Entre circuitos independientes entre si (modo longitudinal).

c) Entre terminales de un mismo circuito (modo transversal).

A continuacion se muestran los circuitos de ensayo para el modo longitudingl y el
transversal. Las inductancias y capacitancias indicadas estan fijadas por las Ngfmas ¢
referencia. Su funcién es la de aislar la perturbacion de la valija de inyeccion (wL dlevadz
a altas frecuencias) y encauzar la perturbacion sélo a los circuitos del relé (1/wC bpja pat

altas frecuencias).
Ejemplo de aplicacién
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4.2.1 CRITERIO DE ACEPTACION

Se considerard que el relevador ha superado la prueba cuando no haya provqcado
desenganche mientras dure la perturbacion, ni sefializacion, con el 50% de la corfente c
regulacion y en el ensayo con el 200% de la corriente de regulacion, el tiempo gjustad
podré tener una variacion menor o igual al +3% y nunca superior a 50 mseg.

4.3 PRUEBAS DE RIGIDEZ DIELECTRICA
Estas pruebas tienen por objeto conocer el comportamiento de la aislacion eléctriga de Ic
distintos materiales que forman el relevador, como asi también que las distancigs entt
materiales conductores y aislantes o materiales conductores de distintos circuitos elctrico
son las necesarias para que no se produzcan descargas eléctricas. Esto ultimoJrealza
importancia cuando se considera que las protecciones puedan verse afectadgs por
humedad ambiente y poluciones atmosféricas.
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Distinguiremos dos pruebas basicas: 1) Ensayos dieléctricos a frecuencia indusgial; 2
Ensayos con sobretensiones transitorias.

4.3.1 ENSAYOS DIELECTRICOS A FRECUENCIA INDUSTRIAL
Para relevadores secundarios se considerara adecuado utilizar una tensién de grueba
2000 V a 50 Hz, aplicada durante un minuto. Estos valores adoptados estaran dejacuer
con las prescripciones de la norma IEC N° 255-4 del afio 1976.

Modalidad de Ensayo
Los circuitos a ensayarse seran agrupados de acuerdo con los valores de sus terfsiones
aislacién nominales respecto a tierra. Cada grupo se ensayara a la tension indicada, con
todos los otros grupos conectados juntos y a tierra. Ademas cada circuito de cada prupo
ensayara a la tension indicada, contra todos los otros circuitos, de cualquierf grupa
conectados juntos y a tierra.

La tension de prueba se aplicara entre bornes terminales del relevador.
Cuando decimos que se ensayara un grupo con respecto a otro se entendera qug todos
terminales de los circuitos que constituyen un grupo seran conectados juntos.
Para la prueba entre un circuito dado y todos los otros circuitos, todos los termingles de
circuito dado se conectaran entre si.

Se considerara tierra en un relevador a su envoltura metalica, bastidores y otros efment
gue se utilizaran para la fijacion del elemento en servicio.

4.3.2 ENSAYOS CON SOBRETENSIONES TRANSITORIAS
Este ensayo tendra por objeto determinar si el relevador y sus componentes individpales r
sufriran dafios ante la presencia de tensiones de alto valor y corta duracion.
Para este ensayo se utilizard una tensién de impulso aperiédica cuyas condicionep son |
siguientes:
- Tiempo de crecimiento-decrecimiento 1,2/50 mseg.
- Fuente de energia: 0,5J
- Valor de la tension de prueba: dependera de las condiciones del medio dondg esta
instalada la proteccion.
Como se menciondé en el punto 4.2, las condiciones en nuestra red son [ps mé
desfavorables, por lo tanto se fijara el valor de pico en 5 kV.
Se aplicaré tres impulsos positivos y tres negativos, en intervalos no menores a 5 s4g.
Los puntos donde seran aplicados los impulsos seran los mismos que para e ensa
anteriormente descrito, excepto entre terminales del mismo circuito para el circgito de
contactos de desenganche.

4.3.3 Después de las pruebas el relevador deberd mantener sus especificaciones de perfprman

4.3.4 OBSERVACION
Para ambos tipos de ensayos, se ejecutaran las pruebas con todas las fuentes
energizacion desconectadas del relevador.

4.4  ENSAYO DE EXTRACCION
Este ensayo tendra por objeto conocer el comportamiento de los elementos que prgducen
cortocircuito de los circuitos de corriente cuando es extraido el relevador, estahdo et
servicio o bien cuando se lo ensaya con una ficha de prueba.
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Se debera evitar la posibilidad de que aparezcan sobretensiones peligrosas qug puec
afectar al personal de mantenimiento, como asi también el dafio a los transformagiores «
corriente.

4.4.1 PASOS DEL ENSAYO
Con la caja vacia se aplicara en los bornes de conexion a los transformadores de gorrien
una tensién alterna de valor tal que produzca la circulacion de una intensidad de qorrient
igual a dos veces la nominal del relevador.
Manteniendo constante esta tension, se introducird el relevador dentro de la caja y juego
lo extraerd de la misma. En esas condiciones (caja vacia), debera verificarsgq que |
intensidad de corriente permanezca igual a dos veces la nominal del relevador.
Resultara util para amplificar la sensibilidad de la observacion, medir la caida de terfsion el
los bornes mencionados, con un milivoltimetro.

Para este ensayo se utilizara la valija de inyeccion monofésica.

4.4.2 CRITERIO DE ACEPTACION
Estara dado por la verificacion de la continuidad eléctrica que debera medirse al gktraer
reponer el relevador.

45 CONTROL DEL TIEMPO DE OPERACION
Esta prueba se realizara para observar el comportamiento del elemento temporizgdor y
unidad de accionamiento instantaneo.

4.5.1 MODALIDAD DE ENSAYO
Se aplicara una corriente igual a 1,3 veces la corriente de ajuste, tanto para |4 unida
temporizada como la instantanea (se ensayaran en forma independiente).
Para la unidad temporizada de tiempo definida se tomaran tres puntos de ajuste df tiem|
(dos extremos y uno medio). La corriente de ajuste tendra un valor intermedio eftre los
posibles de arranque.

Para la unidad temporizada de tiempo dependiente se tomaran tres curvas caragteristic
verificadas en tres puntos cada una de ellas.

Los ensayos se repetiran tres veces para cada fase, con tensién auxiliar 90 V C.CJy 110
C.C.

Para este ensayo se utilizara la valija de monofasicos que posee un reloj aptof para
medicién de milésimas de segundo-

4.5.2 CRITERIO DE ACEPTACION
Se realizara una doble verificacién: Error de Medicion y Error de Precision.
Se aceptara como error de medicién para la unidad temporizada, ajustada en el ranpo de !
1,7 seqg., un valor de 0,05 seg. respecto de la diferencia entre el valor promediq de lo
valores obtenidos en los ensayos y el valor de ajuste indicado en el dial de tiempos.
Para el rango de 1,7 a 5 seg. esta diferencia no ser4 mayor del 3%.
Para la unidad instantanea la diferencia entre el promedio de los valores obteniqos v ¢
valor requerido no excedera del 10%.
Se aceptard como error de precision o repetibilidad, en el caso de la unidad temporfgada,
el rango de 0 a 1,7 seq., los valores individuales obtenidos en los ensayos que no g apar
en mas de 0,05 seg. del promedio mencionado.
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Para el rango de 1,7 seg. esta diferencia no sera mayor del 3%. Para la unidad inﬁtantér
los valores individuales obtenidos en los ensayos no se apartaran en mas del fL0% d
promedio mencionado.

4.6 CONTROL DE LA CORRIENTE MINIMA DE OPERACION
Este ensayo se realizara para observar los valores de corriente que provoquen la gxcitaci
y arranque del relé, tanto de la unidad temporizada como la de accionamiento instarjtaneo.

4.6.1 MODALIDAD DEL ENSAYO
Para la unidad temporizada se tomaran tres posiciones distintas de ajuste de corrignte (d
extremas y una intermedia) y se medira la corriente minima de arranque del releva
Para la unidad instantdnea se actuara con igual criterio. En ambos ensayos se re

triple medicion para cada fase; con dichos valores se hallara el promedio corresporjdiente
4.6.2 CRITERIO DE ACEPTACION

Se realizara una observacion del Error de Medicién y otra del Error de Repetibilidad

El Error de Medicion estard montado en un valor menor o igual al 5% respectq de la

diferencia entre el promedio de los valores medidos en el ensayo y el valor que ifdica €
ajuste de corriente.
El Error de Repetibilidad no superara el 4% al comparar el promedio mencionado cpn cad
uno de los valores individuales obtenidos en los ensayos.

4.7 OPERACION CON MAXIMA CORRIENTE
Se determinara con este ensayo el comportamiento integral del relé cuando es sgmetido
una condicion extrema de intensidad de corriente, condicion que se da para falla triffsica €
13,2 kV, siendo el valor de esta co rriente 20 veces la nominal, de acuerdo a la relgcion d
transformador de corriente utilizado.

4.7.1 MODALIDAD DE ENSAYO
Se ensayara la unidad instantanea y la temporizada.
1) Para el ensayo de la unidad instantanea se prepararé el relé en condiciones nofmales
trabajo, con la unidad de accionamiento instantaneo habilitada.
Se aplicara una intensidad de corriente 20 veces la nominal. Se hara lo propio p
una de las fases.
2) Para los relés de tiempo independiente se ajustara la corriente en un valor de 1,9 veces
corriente nominal y el temporizador en 1,5 seg, con la tension auxiliar de 110 V CC. y el
accionamiento instantdneo bloqueado.
Para los relés de tiempo dependiente se ajustard la corriente en un valor de 1,5 la forrier
nominal y el temporizador en la curva caracteristica N°1 estando el acciongmientc
instantaneo bloqueado.
Se verificara el tiempo de desenganche cuando circule una intensidad de corriente PO vec
la nominal. Se repetird para cada una de las fases.
Se repetiran los dos tipos de ensayos alternativamente en cinco oportunidades.

4.7.2 CRITERIO DE ACEPTACION
El tiempo de operacion en las pruebas deberd ser el indicado en el dial de flempo:s
admitiéndose las siguientes tolerancias:
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- Para la unidad instantanea la diferencia entre el promedio de los valores de fiempo
medidos por ensayo Y el valor garantizado no excedera de +10%.

- Para la unidad temporizada esa diferencia no excedera de 0,05 seg.
- Los valores individuales obtenidos en los ensayos no se apartaran de +10%, en | unidz
instantanea y de +0,05 seg en la unidad temporizada, del promedio anteriormente irfjdicadc
Luego de los ensayos con maxima corriente se realizara un ensayo de minima corfiente ¢
operacion.

Se considerara defectuosa toda unidad que no cumpla con las exigencias antefjormer
solicitadas.

4.8 RELACION DE RECAIDA
A fin de minimizar la posibilidad de permanencia en una condiciéon de casi opefacion,
cuando la corriente de falla baja a un valor menor que el ajuste, después que la gperacic
ha comenzado, resulta util que la relacién de recaida sea alta. La relacion de recaifla est:
ligada con la condicion por la cual, luego de una excitacion del relé, éste volvega a st
condicion inicial de no excitado.
Se puede desarrollar este tema consultando la norma IEC N° 255-1-00 del afio 1p75 o

version anterior N° 255-2 del afio 1969.

4.8.1 MODALIDAD DE ENSAYO
Se realizara este ensayo para la unidad temporizada con un ajuste de 1,5 veces ¢ valor
la intensidad nominal y una temporizacion de 1,5 seg.

Se excitara el relé con la valija de ensayos monofasicos, pero no se habilitara el cofjtacto ¢
desenganche sobre ésta. Una vez excitado el relé se regulara la intensidad de forrien
disminuyéndolo lentamente hasta observar la desexcitacion del relé.
El cociente entre ese valor de corriente y el valor de arranque definira la relacion defrecaic
gue podra expresarse en forma porcentual o por unidad.

4.8.2 CRITERIO DE ACEPTACION
Se considerar satisfactorio una relacion de recaida o Reset mayor o igual al 80%.

49 MEDICION DEL CONSUMO
Se medira el consumo en las siguientes condiciones: 1) Reposo; 2) Excitacipn; 3
Operacién. Tanto en el circuito de medicién como en el auxiliar.

Para los circuitos de medicion se empleard el valor nominal de disefio, pudiendo gjustars
el temporizador en un valor tipico de funcionamiento.

Para estos circuitos y en la condicion de exicitacion se podra adoptar un valor igualjal 959
de la corriente de excitacion en régimen permanente.

Para el circuito auxiliar se hallara el consumo entre los limites exigidos para laffuente
auxiliar.

Para estas pruebas se tomara como referencia la Norma IEC N° 255-3 del afio 1971].

4.9.1 CRITERIO DE ACEPTACION
Se considerara satisfactorio un consumo de 10 VA con magnitudes de enerdizaciol
nominal.
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4.10 MEDICION DE LA INTENSIDAD LIMITE TERMICA Y DINAMICA
Este ensayo no destructivo permitira verificar la condicion exigida por la Emp
ofrecida por el fabricante de los valores maximos que el relé podra admitir sin inter
satisfaciendo las condiciones de sobreelevacion de temperatura.
El limite térmico serd el valor mas elevado de corriente (valor eficaz) que el rel

permanentes de sus caracteristicas especificadas debido al sobrecalentamiento.

El limite dinAmico sera el valor mas elevado de corriente (valor pico) que el rel
admitir durante un tiempo corto y en condiciones especificadas sin sufrir degradgcione:
permanentes de sus caracteristicas especificadas, debido a los efectos dinamicos.

4.10.1 MODALIDAD DEL ENSAYO
En términos practicos el ensayo se realizara con las magnitudes ofrecidas por el f
siempre que sean mas rigurosas que las condiciones solicitadas por la EPEC.
De acuerdo con la Norma 255-3 del afio 1971.
Se aplicara el valor garantizado durante 1 seg para el ensayo de Intensidad Limite fTérmic
y medio ciclo de la onda sinusoidal nominal para el de Intensidad Limite Dinamica.
Se empleara el equipo regulador utilizado en el ensayo de Operaciéon con
Corriente. Los tiempos se ajustaran con la unidad temporizada, bloqueando |
instantanea. Se repetira el ensayo para cada fase.

ricant

axime
unida

4.10.2 CRITERIO DE ACEPTACION
Se considerara satisfactoria la prueba cuando el relé presente las mismas condidiones
disefio y comportamiento que las de referencia después de completar los pnsayc
mencionados.

4.11 ENSAYOS MECANICOS
Se verificara la rigidez mecéanica de las partes méviles y fijas de modo que asegyren un
larga vida util al relé. También se incluira una verificacion de hermeticidad.
La norma de referencia es la publicacion IEC N° 68-2-6 del afio 1970.




