ET63

Transformadores para transporte de energia
eléctrica

IMPRIMIR

VOLVER AL INDICE




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA  ET68 Hoja N°: 1}
TRANSFORMADORES PARA TRANSPORTE DE ENERGIAMISION: 29-10-1985 Cantidad:
ELECTRICA Oficina de Normalizacion

1 NORMAS A CONSULTAR

1.1  Los transformadores comprendidos en esta especificacion responderan a la nornja IRAI
CEA F 20-99 en todo lo que ésta no contradiga lo aqui especificado. Los aspectos
detalles no contemplados en la presente especificacion quedaran condicionadps a
prescrito por dicha norma o a lo que se consigne en el pedido.

2 ALCANCE

2.1  Esta especificacion establece los requisitos que deben cumplir los transformadoreg para
transporte de energia eléctrica, comprendidos entre 1000 y 10.000 kVA.

2.2 Cuando por razones justificables sea necesario alterar esta especificacion, lag modi
caciones determinadas o aprobadas por EPEC se consignaran en el pedido, prevplecier
entonces sobre lo aqui consignado.

3 DEFINICIONES

3.1 Las definiciones de potencia, intensidad, tension, frecuencia y toda otra magnitgd rela
cionada con esta especificacion estan determinadas por la norma consignada enjel pur
1.1.

3.2 PRECIO DE ADQUISICION: El precio de adquisicién es, a los fines de esta egpecifi-
cacion, el valor neto cotizado por el oferente que resulte adjudicatario.

3.3 COSTO DE EXPLOTACION: EI costo de explotacion es, a los fines de esta edpecifi-
cacion, el valor que resulta de considerar las pérdidas de energia del transformadof durar
un lapso y condiciones de funcionamiento determinados, a un costo por kWh gue s
consignaré en el pedido.

3.4 COSTO REAL: El costo real es, a los fines de esta especificacion, el valor que sevira d
base para determinar la oferta mas conveniente. Es la suma del precio de adquisifion m
el costo de explotacion, calculado con las pérdidas garantizadas.

4 CONDICIONES GENERALES

4.1 TIPO: Los transformadores seran para intemperie.

4.2 MEDIO AMBIENTE: Para el funcionamiento de los transformadores las condigiones
normales del medio ambiente seran: Altitud no mayor de 1000 metros sobre el njvel de
mar; temperatura media del dia no mayor de 30 °C con valores méaximos de no mgs de ¢
°C y humedad relativa media del 64 %.

4.3 SERVICIO: Los transformadores seran aptos para servicio continuo con variaciongs de |
carga entre el 60% y el 100% de la potencia nominal y, eventualmente, sobre carpas d
10% en periodos no mayores de dos horas, hallandose el transformador con ufpa car
previa continua del 75% de la potencia nominal.
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4.4  CALENTAMIENTO: Con las condiciones indicadas en 4.2 la elevacion de la tempdratura
con respecto a la del medio ambiente no excedera los siguientes valores:

- Capa superior del liquido aislante .................ccceeeees 50°C
- Arrollamientos sumergidos en el liquido aislantes .... 60 °C

45 ENFRIAMIENTO: EI enfriamiento sera natural con la parte activa del transforfpador
sumergido en aceite aislante, debiendo la cuba contar con radiadores adosados a 13 perife
de la misma. El aceite aislante respondera a la Norma IRAM 2026 y sera preferenfement
marca YPF 64 o cualquier otro aceite aislante que no presente ninguna incompatibgidad e
la mezcla con el primero.

4.6 IZAMIENTO: Los transformadores estaran provistos de cancamos o ganchos fdara se
izados completos y desencubados sin que se produzcan deformacion en ningunp de s
partes.

4.7 CUBA: La cuba seréa construida con chapa de acero doble decapada, reforzada cop perfil
o chapa perfilada y montada sobre un bastidor de perfiles de acero que permita el pventu
desplazamiento sobre rodillos o deslizamiento sobre guias metalicas.

Sera del tipo autoclave y asegurara la hermeticidad a una presion residual no supgrior a
mm de Hg y también a una sobrepresion de 1 At, debiendo ser apta para el tratamjento d
transformador en su propia cuba.

Debera contar con cuatro superficies de apoyo de resistencia adecuada al feso d
transformador de manera que sobre ellas se puedan aplicar cuatro gatos hidraulos pe
elevar el transformador, a los efectos de cambiar la direccion de las ruedas. La {ltura c
ubicacién debera ser de 0,30 a 0,40 m medida sobre el plano de apoyo de las rfedas
transformador.
En el bastidor se colocaran las ruedas de transporte orientables, para permitirjel de
plazamiento del transformador en dos direcciones (longitudinal y transversal).
La trocha sera la misma para ambos sentidos de desplazamiento.

Las ruedas tendran pestafias y seran aptas para instalacién sobre rieles tipo F.CJ con
distancia entre caras internas de 1440 mm y estaran aisladas del bastidor y de la duba a
fines de asegurar un funcionamiento efectivo de la proteccion de cuba.
El tanque de expansion estara ubicado en sentido transversal al transformadqr. Lc
radiadores estaran adosados a la cuba por medio de bridas con interposicion dejvalvul
lenticulares estancas al aceite aislante, de manera que los radiadores puedan ref§rarse
disminuir el nivel de aceite de la cuba.

4.8 ARROLLAMIENTOS: Los arrollamientos estaran aislados para plena tensién de aguerdc
con la clase A de la norma IRAM 2180.
Todas las superficies de cobre en contacto con el aceite aislante deberan ser estafigdas.
49 FRECUENCIA NOMINAL: 50 c/s.

4.10 POTENCIAS NOMINALES: Seran las indicadas en cada caso en el pedido.

4.11 TENSIONES NOMINALES: Seran las indicadas en cada caso en el pedido.
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4.12 SISTEMAS DE CONEXION: Seran las indicadas en cada caso en el pedido.

4.13 CONMUTADOR DE TENSION: El arrollamiento de mayor tension tendra tomaq para
variar la relacion de transformacion.
Estas tomas permitiran ajustar en +2,5% y +5% la tensién nominal desde el extefior de
transformador, estando éste sin tension.
El dispositivo de comando del conmutador serd accionable desde el piso de la egacion
tendra indicacion de la posicion.
La manivela de comando tendra un dispositivo para candado o llave tipo "yalq" para
bloqueo del conmutador en cada posicion.

4.14 TENSIONES DE CORTOCIRCUITOS: Seran las indicadas en cada caso en el pedido.

4.15 AISLADORES: Estaran constituidos por aisladores pasantes, de porcelana, cog pern
fijados a la tapa de la cuba con bridas y bulones.
Los bornes neutros llevaran aisladores similares a los de las fases.

4.16 PINTURA: La cuba, radiadores y demas elementos ferrosos expuestos a la intefnperie
que no sean cincados, seran desoxidados y pintados de acuérdo a la ET23 de EPE

4.17 CHAPAS DE CARACTERISTICAS: EI transformador contara con su corresponfliente
chapa de caracteristicas; en la misma se consignaran con caracteres indelgbles |
siguientes datos: Normas - Pais de Origen - Marca Registrada - Fabricante - Tipo -[Model
y Numero de Fabricacion - Fecha de Fabricacion - Potencia nominal (kVA) - Freduencia
nominal (c/s) - Tension primaria nominal (V) - Tension secundaria en vacio (V) - Tgnsion
secundaria a plena carga (V) con cos_=0,8 - Intensidad primaria nominal (A) - Intgnsidac
secundaria nominal (A) - Tension de las tomas de variacion de tension (V) - Tengion de
cortocircuito a 75°C obtenido en los ensayos (%) - Diagrama vectorial y esqugma de
conexiones - Pérdidas en vacio obtenidas en los ensayos (W) - Pérdidas en cortpcircui
obtenidas en los ensayos (W) - Simbolo del sistema de enfriamiento - Peso de ja part
extraible (kg) - Peso de la cuba (kg) - Peso del aceite aislante (kg) - Peso total (kg).

5 ACCESORIOS

5.1 Todos los transformadores llevaran como minimo los siguientes accesorios: Indigador d
nivel, filtro de aire con deshidratador, grifos para desagote, grifos para extraer mjiestras
termOmetro a mercurio con vaina, chapa de caracteristicas, tanque de expansion, ghimen
de explosion, relevo Buchholz, termémetro a cuadrante, bloque de conexiones yjequip
para proteccion de cuba.

5.2 INDICADOR DE NIVEL: El indicador de nivel del aceite aislante estara constituidp por
un tubo de material irrompible, inalterable y de clara transparencia. Serd coneqtado &
tanque de expansion segun lo indicado en croquis (A y D). Llevara marcas que igdiquel
los niveles normales del aceite correspondientes a temperaturas de éste de 0°CJ 25°C
80°C.




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA  ET68 Hoja N°: 47|
TRANSFORMADORES PARA TRANSPORTE DE ENERGIAMISION: 29-10-1985 Cantidad:
ELECTRICA Oficina de Normalizacion

5.3 FILTRO DE AIRE CON DESHIDRATADOR: El filtro de aire con el deshidratador egtara
ubicado en el transformador segun lo indicado en los croquis (A y B).
El filtro sera adecuado para aceite aislante de transformadores.
El deshidratador seré provisto con su carga del Gel de Silice, debiendo el recipiente que
contiene, permitir visualizar el contenido y estado de la materia activa. Sera dimengionad
para un funcionamiento efectivo de doce meses como minimo, sin necesidad de tgner qt
efectuar recargo o mantenimiento, considerando las condiciones climéticas indicadps en
punto 4.2.

5.4 GRIFOS PARA DESAGOTE: Los grifos para desagote del aceite aislante contenido en |
cuba y en el tanque de expansion llevaran valvulas exclusas de bronce de 50 mrg para
primer caso y 25 mm para el segundo. Estas valvulas contaran con tapas de broncg¢ y junt

inalterables a la accidén del aceite aislante para transformadores. La disposicign en
transformador deberd ser la indicada en croquis (A y B).

55 GRIFOS PARA EXTRAER MUESTRAS: Los grifos para extraer muestras del fceite
aislante de la cuba y del tanque de expansion seran de bronce de 10 mm de dipmetro
contaran con tapas de bronce y juntas analterables a la accién del aceite aislgnte pe
transformadores.

La disposicién en el transformador debera ser la indicada en croquis (A y B).

5.6 TANQUE DE EXPANSION: EIl tanque de expansion de los transformadores sefa des-
montable. Su ubicacion y detalles constructivos responderan a lo indicado en croguis (A
B, yD).

5.7 RELE BUCHHOLZ: El relé Buchholz sera de doble flotante con contactos para Ips cir-
cuitos de alarma y desenganche. El relé tendrd ejes torneados apoyados en pujes
bronce, flotantes y ampollas de mercurio con mecanismo de regulacién que permith fijar
voluntad la posicién de funcionamiento.

El montaje del relé, entre la cuba y el tanque de expansion, sera tal que el desagotg del re
no obligue a extraer el aceite aislante de los aisladores y/o del tanque de expansion

58 TERMOMETRO A CUADRANTE: El termometro a cuadrante estara graduado en §rados
centigrados, con aguja para indicacién de la temperatura maxima registrada yjllevar:
contactos para los circuitos de alarma y desenganche,

Tendra una exactitud de 1°C en la gama de temperaturas entre 80°C y 100°C.

5.9 BLOQUE DE CONEXIONES: El blogue de conexiones ira adosado a la cuba en uha cajc
apta para intemperie y se utilizara para los circuitos de sefializacion, alarma y deserjganch

5.10 EQUIPO PARA PROTECCION DE CUBA: El equipo para proteccion de cuba par§ cada
transformador estara compuesto por un transformador de intensidad y un gelé de

sobreintensidad.

5.10.1 Transformador de intensidad: EIl transformador de intensidad sera apto para ingtalacic
intemperie, relacion de transformacion 200/5A 6 200/50/1A, potencia aproximaga de
precision 10VA, sobreintensidad en un segundo de 80 In y clase de aislacion mfnima
frecuencia industrial 5 kV.
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5.10.2 Relé de sobreintensidad: EIl relé de sobreintensidad sera de tipo electromdgnétic
instantaneo y monoféasico, adecuado para montaje embutido en tablero; si es alifnentac
con un transformador de intensidad de relacion 200/5A tendra regulacién de 3 a pA y s
fuera alimentado por otro de relacion 200/50/1A sera regulable entre 0,6 y 2 A.
El relé estara provisto de contactos para los circuitos de alarma y desenganche, aptos p:
alimentacion de 110 V, c.c. y 5 A nominales. Tendra indicacion Optica de funcionarfiento,
de reposicion manual.
El transformador de intensidad sera montado en un soporte fijado al bastidor o a la guba d
transformador de potencia.

6 INSPECCION Y EXTRACCION DE MUESTRAS

6.1 Durante la construccion del o los transformadores los representantes de EPE({ podr:
inspeccionar las distintas etapas y solicitar probetas de los materiales para su analigis.

6.2 ENSAYOS: Los ensayos se realizaran en fabrica de origen segin Normas IRAM, pu
diendo utilizarse a criterio de EPEC, el instrumental que llevan consigo sus inspegtores
en el orden que se establece a continuacion:

a) Relacién de transformacion (en vacio)
b) Prueba de los aisladores y arrollamientos a frecuencia industrial y con onda de jmpuls
1/50 6 1,2/50 microsegundos.

¢) Rendimiento y pérdidas.

d) Tensién de cortocircuito.

e) Calentamiento.

f) Rigidez dieléctrica del aceite aislante.

g) Ensayo del relé Buchholz y de la proteccion de cuba.

6.3 VALORES MINIMOS DE TENSION DE ENSAYO: Seréan los correspondientes al hivel
mas elevado de los dos consignados en la norma IRAM 2211.

7 COMPARACION DE LAS PROPUESTAS:

siderando veinte afios de servicio del transformador, con un tiempo de utilizacion e 876t
horas anuales para las pérdidas en vacio y 4820 horas anuales para las péfdidas
cortocircuito, con la siguiente formula:
CR=Ca+10,5(8760 x Pv + 4820 x Pc). p enla cual:

7.1 La comparaciéon de las propuestas se hard en base al costo real, que se calc{aré Cc

Cr = Costo real

Ca = Precio de adquisiciéon

Pv = Pérdidas en vacio, expresados en kW

Pc = Pérdidas en cortocircuito, expresados en kW
p = Costo del kWh, consignado en el pedido.
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8 TOLERANCIAS Y RECHAZO

en cortocircuito, sera del 10% (diez por ciento) para cada una de ellas.

La tolerancia admitida para el valor de la tension de cortocicuito establecida sera d
(més menos siete y medio por ciento).

El no cumplimiento de estas condiciones originara el rechazo del transformador.

8.1 La tolerancia en mas admitida sobre los valores garantizados para las pérdidas elv vacic

+7,59

9 GARANTIA

9.1 Lagarantia sera de 365 dias a partir de la fecha de recepcion.
Si en este periodo el transformador fuera retirado de servicio por fallas o defectos, jos dizs
gue el mismo permaneciere inactivo no se computaran en la garantia.

9.2 La reparacion de fallas o defectos, durante el periodo de garantia, seran a cargo o
proveedor incluidos los gastos de transporte.
El reclamo pertinente sera efectuado por telegrama colacionado 8 (ocho) dias gntes
iniciar la reparacion, quedando entendido que el proveedor acepta la ejecucion de [ misn
por parte u orden de EPEC y se hace cargo de todos los gastos producidos, i no
presentara en ese plazo a atender el reclamo.

10 GENERALIDADES
10.1 Los transformadores se proveeran con las cargas completas del aceite aislante yjcon tc
otro elemento que sea necesario para su correcto y seguro funcionamiento.

10.2 En las ofertas, se indicaran el tipo de cuba, sus dimensiones exteriores aproximgdas y
disposicion de todos los accesorios debiendo adjuntarse los planos o croquisj corre:
pondientes.

10.3 Para la consideracion de las propuestas, es requisito indispensable que se congignen
datos indicados en las planillas de datos caracteristicos garantizados, adjuntd a es
especificacion técnica.

10.4 Conjuntamente con los protocolos y actas de instalacion debera entregarse a EPEC, col
parte integrante de la adquisicién, esquemas de los arrollamientos con dimengiones
caracteristicas de los mismos y de los alambres utilizados y su aislacion, en triplicddo, pc
cada transformador o grupo de transformadores de las mismas caracteristicas.

10.5 Adjuntos a la presente especificacion técnica:

a) Planillas de datos caracteristicos garantizados de:
- Transformadores y autotransformadores de potencia.
- Transformador de intensidad.

- Relés.

b) Especificacion técnica:
- Tensiones de ensayo para los aparatos de alta tension. Aislacion normal dp linec
exteriores segun IRAM 2211.

£T23 - Limpieza y pintado de superficies férreas (Emision 12.5.60).
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TAPA LIMPIEZA TAPON LLENADO
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CORTE A-A
1. Nivel para aceite 8. Relé Buchholz
2. F”.h’O deshidratador 9. Tapa tanque
3. Grifo foma muestra cuba 10. Tubo de comunicacidn cuba—-tanque
4. Chapa de caracteristicas 11. Chimenea de explosidn
5. Grifo desagote cuba
6. Grifo toma muestra tanque
7. Grifo desagote tanque




