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1 ALCANCE

1.1  Esta Especificacion Técnica establece los requisitos que deben cumplir los transforfnador:
y autotransformadores de energia eléctrica con o sin regulacion de la tension bajo cprga.

1.2  Cuando por razones especiales sea necesario alterar esta Especificacion, las modificaciol
determinadas o aprobadas por la EPEC, se consignaran en la Solicitud de Contfatacio
prevaleciendo entonces sobre lo aqui establecido.

2 NORMAS A CONSULTAR

2.1  Los transformadores y/o autotransformadores comprendidos en la presente Espedificacic
responderan a las normas IRAM vigentes a la fecha del llamado a licitacion en todq lo qu
ellas no contradigan lo aqui especificado.

2.2 Los aspectos no contemplados en esta Especificacion quedaran condicionados a
prescrito en la Solicitud de Contratacibn o0 a lo que se consigne en dichas Normas
primando la primera sobre estas Ultimas.

3 CONDICIONES DE PRESTACION

3.1 SERVICIO
Los transformadores y autotransformadores seran aptos para servicios continos cc
variaciones de la carga entre el 60% y el 100% de la potencia nominal y, eventugimente
sobrecargas del 10% en periodos no mayores de dos horas, hallandose el transfgrmado
autotransformador con una carga previa continua del 75% de su potencia nominal.

3.2 MEDIO AMBIENTE
Para el funcionamiento de los transformadores y autotransformadores, las conglicione
normales del medio ambiente seran:

- Altitud: No mayor de 1000 m sobre el nivel del mar.
- Temperatura media del dia (diurna): No mayor de 32 °C con valores maximos no rpayore
a 45 °C.

- Humedad relativa media: 70 %.

3.3 TENSIONES DE CORTOCIRCUITO
Los valores de las tensiones de cortocircuito seran las indicadas en la Planilla dg Datc
Caracteristicos Garantizados adjunta a la presente Especificacion.

3.4 CALENTAMIENTO
En las condiciones indicadas en 4.2, la elevacién de la temperatura con respectoja la d
medio ambiente, no excedera los siguientes valores:

- Capa superior del liquido aislantes: 55 °C.
- Arrollamientos sumergidos en el liquido aislantes: 60 °C.

4 CONMUTADOR AUTOMATICO DE TENSION BAJO CARGA

4.1  Se proveera para la maquina un mecanismo de regulacion automatico de tensién gomple
con todos los elementos necesarios para sefializacion y comando.
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Ademas, y cuando la provisibn sea por dos maquinas o0 mas, se proveerd JL (unc
dispositivo para el comando individual o simultdneo y automatico y/o manual por cgda dos
magquinas gemelas en paralelo, a ser provistas.

4.2 La regulacion de la tension en carga para los TRANSFORMADORES sera qon 21
escalones o tomas (12,5% Un), con una diferencia entre tomas de 1,25% Un); y para Ic
AUTOTRANSFORMADORES sera con 21 escalones o tomas (15% Un), cof una
diferencia entre tomas de 1,5% Un).

4.3  El Oferente presentard, con su oferta, documentacién fehaciente emitida por el Fgbrican
del Conmutador de tensién Bajo Carga, mediante la cual el mismo avale la sdleccior
realizada por aquel, en el sentido que las caracteristicas normales del RBC ofrecfdo es
adecuado para el tipo de conexion de los bobinados principales del transfornfador
autotransformador, asi como que el referido Conmutador Bajo Carga es apf par:
proporcionar los “pasos” o regulacién de tension solicitados.

5 ESCALERA
Deberan ser provistos con una escalera soldada a la cuba que posibilite el acceso f la pe
superior de la misma. Ademéas se colocara en la zona de la escalera una placa defalumi
(de dimensiones no inferiores a 300 x 120 x 1 mm), con la leyenda de advertencfa: “NC
SUBIR CON TRANSFORMADOR CONECTADOQO".

6 ACEITE AISLANTE:
El aceite incorporado a las maquinas a proveer (estado “c” del punto D.1 de lajIRAM
2026), debera encuadrarse dentro de la clase “c”, tipo Il de acuerdo a la Normg IRAM
2026, con inhibidor de oxidacién, exento de azufre y compatible con el aceite YPF 64,
debiendo satisfacer todos y cada uno de los valores y exigencias estipuladas en I§ planil
de “CARACTERISTICAS DEL ACEITE AISLANTE” adjunta.
Para verificar el cumplimiento de lo antes mencionado, se procedera de la sipuiente
manera: Inmediatamente después de descargada/s la/s maquina/s en el lugar de entre

se ensayaran en el estado en que se encuentren, segun lo indica el punto G.2 d
2341.

Los ensayos se realizaran en el Laboratorio de la EPEC, disponiendo ésta de 10 (qiez) di
hébiles para emitir el informe con los resultados obtenidos. EI no cumplimiento jotal o
parcial de los valores y exigencias sefialados en la planilla mencionada serajmotiv
suficiente para que no se produzca la recepcion definitiva de la/s maquina/s entrpgada/
guedando a exclusivo cargo del Proveedor todas las tareas necesarias a llevarse g cabo
la finalidad de que las caracteristicas fisico-quimicas del aceite aislante satisfpgan
alcancen los valores especificados, lo cual debe ser corroborado por la EPEC mejliante
realizacion de un nuevo ensayo con costo a cargo del Proveedor.
En caso de discrepancia, la EPEC procedera a repetir los ensayos de practica, corf cargc
Proveedor y en presencia de éste, sobre la porcion de muestra testigo, en Laporator
propio o en un Laboratorio Oficial a satisfaccion de las partes.
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Cuando se provean transformadores solicitados en calidad de reserva y en cufo cas
eventualmente, parte del aceite aislante sea entregado en tambores (estado “a” deljpunto
1 de la IRAM 2026), la muestra sera extraida segun lo indicado en F-11, F-12 y F-33 de |
citada norma y ensayado segun G-24 de la IRAM 2341.

6.1 Con el objeto de determinar posibles anormalidades en el funcionamiento de las nfaquing
la EPEC procedera a extraer muestras del aceite aislante para su ensayo, con lafsiguie:
frecuencia:

- A las 24 (veinticuatro) horas de su puesta en servicio.

- A los 30 (treinta) dias de su puesta en servicio.

- A los 180 (ciento ochenta) dias de su puesta en servicio.

- A los 360 (trescientos sesenta) dias de su puesta en servicio.

7 EQUIPO DE FILTRADO DE ACEITE: (Sd6lo para Autotransformadores)
Se proveera un Equipo de Filtrado de Aceite montado en la cuba de los autotrargsforme

dores, a fin de filtrar el aceite del Conmutador Bajo Carga, en forma automatica, pin que
sea necesario alterar el servicio del autotransformador ni del propio conmutad Las
unidades filtrantes seran capaces de retener particulas solidas superiores a 10 njcrone:

mantener el contenido del agua en un valor residual inferior a 10 ppm.

recomiende el fabricante del conmutador.
La bomba de circulacion y los cartuchos filtrantes se proveeran montados dentr
tanque cilindrico hermético.

sera centrifuga, con capacidad de 80 litros/minuto a 0,3 bar y 70 litros/min a 3 b
cartuchos filtrantes seran dos, tipo Purolator, MILH5606/50384 MIC2 y MILH5606/
de similar o superior calidad.

Sala de Control para advertir la necesidad de cambio del elemento filtrante.

Este sistema de alarma tendra un enclavamiento con un detector térmico para evi
alarmas con aceite frio (alta viscosidad).

El sistema de control se dispondra dentro de un gabinete resistente a la intempgrie qu
ademas, tendra un sistema anticondensacion mediante una resistencia cgefacto
controlada por un termostato regulable.

La bomba de circulacién sera protegida eléctricamente mediante un guardamotor.

8 ELEMENTOS AUXILIARES
Debera proveerse todos los elementos auxiliares especificados en la misma, excepto
proteccion de cuba. En su reemplazo se proveera un relé diferencial compl
proteccion del transformador o autotransformador, la cual sera del tipo RET-316 de}A.B.B.
o similar y debera estar de acuerdo en un todo a lo especificado en la PDCG de Pipteccic
Diferencial adjunta.
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9 REFRIGERACION FORZADA
Para la refrigeracion forzada se utilizaran ventiladores con motores totalmente bligdados
estos seran aptos para desempefiarse en intemperie, bajo lluvia, polvo y/o condigones ¢
elevada humedad ambiental, por lo que deberan “blindarse” frente a estos jgente
ambientales y climaticos.
Ademas seran aptos para montaje vertical, extremandose los recaudos en lo afjnente
“blindaje” de sus partes eléctricas activas, asi como de sus rodamientos en ambos pxtrem
del eje del motor, frente a los agentes ambientales o climéticos ya enunciados.
Deberan utilizarse retenes construidos en base a siliconas. La parte motora sera protegi
para cumplimentar lo especificado precedentemente encuadrandose, la pr@teccié
mecanica, en |.P.63 de la Norma IRAM 2444.
El comportamiento de los motores eléctricos con su carga conectada -el vengilador-
satisfara lo prescrito por la Norma IRAM 2093 en cuanto a la capacidad de carga.
Asimismo se ajustard a esa misma Norma en cuanto a su capacidad de resistghcia a
tensién de impulso y eficaz indicadas en la Norma IRAM 2093 ya mencionada.
La aislacion a utilizar en los motores solicitados en provisién sera la denominada flase /
(Norma IRAM 2180).
El transformador llevara adosada una caja estanca en donde cada ventilador corftara c
una protecciéon termomagnética. Los ventiladores podran ser operados en forma irgdividue
y/o la totalidad de ellos en conjunto.
Deberan proveerse los circuitos y elementos de comando a fin de que, desde uj table
instalado a distancia, se pueda poner en servicio en forma manual la totalidad de lo
ventiladores y se reciba la sefializacion inequivoca del estado de cada ventilador (getenid
funcionando).
Asimismo se deberd prever que la proteccion de imagen térmica habilite, automatiqament
al servicio los ventiladores, cuando la temperatura de los arrollamientos supere log 80 °C
con el fin de evitar comprometer las caracteristicas fisico-quimicas de los majeriale:
aislantes utilizados en la construccion del transformador.

De igual modo los ventiladores seran desactivados automaticamente cuando la tenfperatu
de los arrollamientos descienda por debajo de los 70 °C, adecuados para funcioffamien
ONAN.

El sistema de refrigeracion forzada asegurara el normal funcionamiento del transfgrmado
o autotransformador estando uno de los conjuntos de refrigeracién fuera de gervicic
(conjunto: Radiador-ventilador).

10 TOLERANCIAS, RECHAZOS Y PENALIDADES
La tolerancia en mas, admitida sobre los valores garantizados en la P.D.C.G. refppecti
para las PERDIDAS en vacio y en cortocircuito, seran del 10% (diez por ciento) cade
una de ellas.

La discrepancia entre el valor de la TENSION DE CORTOCIRCUITO resultante |de la
construccion del transformador o autotransformador y el valor establecido en el PID.C.G
respectiva, no deberd superar £7,5% (en mas o en menos siete y medio por cienjo) dict
valor establecido.

La tolerancia admitida para cada uno de los PUNTOS DE CONMUTACION de tgnsion
sera de +0,5% de la relacion de transformacion teérica que corresponda.

El no cumplimiento de algunas o de todas estas condiciones establecidas originara
rechazo del transformador o autotransformador.
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Por otra parte, las pérdidas en vacio y en cortocircuito que superen los respectivog valore
garantizados, SERAN PENALIZADAS segun la siguiente expresion:

a) Penalizacién por pérdidas en vacio
Si Pvm es mayor que Pvg la multa sera:

Mv = 7000 x 20 (Pvm-Pvg) x e

En donde:

Mv: Multa a aplicar ($)
Pvm: Pérdidas en vacio (kW) medidas en el ensayo correspondiente a la toma norginal d
transformador o autotransformador.

Pvg: Pérdidas en vacio (kW) garantizadas.

e: Precio de la energia ($/kWh) en el momento de efectuar la recepcién provisoria.

b) Penalizacion por pérdidas en cortocircuito para cada binario
Si Pccm es mayor que Pccg, la multa seré:

Mcc = 3000 x 20 x e (Pccm - Pccgq) ; para pérdidas binarias Pccl,2
Mcc = 300 x e (Pccm - Pccg) ; para pérdidas binarias Pcc2,3 y Pccl,3

En donde:

Mcc: Multa a aplicar en ($)
Pccm: Pérdidas totales (kW) medidas en el ensayo de cortocircuito para la toma omine
del conmutador y para la potencia nominal del transformador o autotransformador.
Pccg: Pérdidas totales en cortocircuito garantizadas para las mismas condiciones gefinid:
para Pccm.

e: Precio de la energia en el momento de efectuar la recepcién provisoria ($/kWh)

c¢) Penalizacion por pérdidas debido a la refrigeracién forzada
Si Prm es mayor que Prg la multa a aplicarse sera:

Mr = 600 x e (Prm - Prg)

Donde :

Mr: Multa a aplicar en “$”
Prm: Pérdidas totales en kW, medidas por demanda de los motoventiladores asocifdos a
ventilacion forzada para la toma nominal del transformador y para la potencia nomgal del
mismo.

Prg: Pérdidas totales en kW garantizadas para las mismas condiciones definidas pgra Prm
e: Precio de la energia en el momento de efectuar la recepcion provisoria ($/kW.h)

El valor que se abonara al Proveedor, por la provision efectuada, sera el que rdgsulte c
descontar, si correspondiere, del Monto Contractual los importes que resulten de aglicar la
penalizaciones establecidas en el parrafo precedente y se tomard como basefpara |
reajustes que pudieran corresponder.
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11  INSPEGCION Y EXTRACCION DE MUESTRAS
Durante la construccidae los transfanadores y/o autotransformadores lagpeccion de g
EPEC inspeccionara las distintaspasade la misma solicitaraprobetasde los materiale
para su mdlisis. A tal fin el fabicante debera comunicar, por anfeido y
fehadentemente, a llnspeccion déa EPEC, la fecha oportupara aie la misma efectaeL
dentro de un plazo de 10 (diez) déesrecibida la notificacion correspondiente, cada
de las siguietes inspeccioes:
a) De cuba: Diera estar en condigies para que sea factible su observacion interior.
b) De las bobinaslel Primario, Secundariy Terciario: Deberdn && sin montar a lo
efectosde poder obkervar sus formas constructivesealizar los ergyos quese estimarer
convenientes. Bajo los mismos criteriopeestos precedentemerse inspeccionaréa
columna de bobinado solicitada en céeéade repuesto.
c) De columnas arndas, inclyendo las ge se pidieran de repuesto. (lrespeccion de I§
EPEC elgira las que constituiran aaquina).
d) Del nucleo.
e) De laparte activa (conjunto nuadey bobinas).
f) Del montajedel conmutador.
g) De los rathdores, tange de &pansion, valvulas lenticulares, proteccionasdas, filtro
de aire con deshidi@da y demas accesorios.
h) Del amado final antesle encubar.
I) Final del conjunto.

7

12 ENSAYOS
Los ersayos se realizaran en faba deorigen @& acuerdo a nonas IRAM. Las tensione
de enayo responderan a la NornhlBAM 2211, como asi también los niveles de aislagon.
Salvo indicacién contraria en la planiltee “Caracteristicas Témas Garantizadas'’se
adoptaran losiguientes valores:

Tensidon nominal 132 Kv 66kV 33 Kv 13,2 Kv
Impulso 550 Kv 325kV 170 Kv 95 Kv
Inducida 230 Kv 140Kv 70 Kv 38 Kv

Los aisladres paantes de los traformadore y/o autotransirmadoresdeberan soportT
los niveles de tension a que queden sometidos los arrollamientos durante la ejecicion c
todos los enses dieléctricos.
12.1 Ensao del conmutador para accionamiento sin carga.
SeguniRAM 2250 Anexo IV - Conmutador - Ensag.
A cambio de la realizacion de estos ans se aceptaran pooblos de ensag de
conmutadores idénticos alie se va a instalar, realizados en laboratorios ndesns
extranjeros, de reconocido prestigio.
12.2 Los ersayos se efeclaran sbre todas las unidies, a una temperat ambiente
comprendida ene 10 °C y 45 °C, en elguiente orden:
a) Ensiyo del aceite aislante seglRAM 2026.
b) Ensyos de aceptacion del conmutador instalado en el transformad
|) Conmutador para accionamiento sin carga; ségém 2250.
I1) Conmutador para accionamiento bajo carga; segAM 2099.
c) Ensyos segun normdRAM 2099.
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d)Andlisis de gases disueltos en el aceite aislante por cromatografia gaseosa.
e) Ensayo de hermeticidad segun norma IRAM 2250 punto 4.3.6 y 4.3.10.
f) Ensayo de depresion (presion residual de 3 mm de Hg), la hermeticidad de la rpaquin
posibilitard& mantenerla durante 15 minutos. Se verificard a simple vista si ¢xisten
deformaciones permanentes (segun IRAM 2250).
g) Verificacion de la fuerza de inercia al arrastre y fuerza de arrastre, estando la fpaquin
completa montada sobre rieles.
12.3 Los gastos originados por los ensayos seran a cargo del Proveedor e incluidps en
propuesta, sin discriminar, exceptuandose aquellos originados por gastos pers@nales
viaticos de los inspectores de la EPEC.
El Proveedor debera comunicar fehacientemente, con la debida anticipacion , la fgcha d
los ensayos, debiendo facilitar todas las instalaciones e instrumentos necesarjos pa
realizar los mismos. La EPEC se reserva el derecho , si lo considerase convengnte, «
utilizar instrumental que lleven consigo sus inspectores.

13 ANEXOS: PLANILLAS DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS
ANEXO 1: CARACTERISTICAS DEL ACEITE AISLANTE
ANEXO 2: PROTECCION DIFERENCIAL DEL TRANSFORMADOR
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ANEXO 1.
CARACTERISTICAS DEL ACEITE AISLANTE
ENSAYO NORMA UNIDAD VALORES

PROPIEDADES FISICAS

- densidad relativa maxima IRAM 5504 0,91

- tension interfacial minima ASTM 971 dina/cm 40

- viscosidad cinemética maxima a 40 °C ASTM 445 cSt 12

a 100°C ASTM 445 cSt 3

- punto inflamacién minimo ASTM D92 °C 145

- color (méximo) ASTM D1500 0,5

- limpieza ASTM D1524 claro brillante

- punto de escurrimiento maximo ASTM D97 °C -24

PROPIEDADES ELECTRICAS

- rigidez dieléctrica minima IRAM 2341 kv 50

- factor de disipacion a 90 °C méximo IRAM 2340 4%10

PROPIEDADES QUIMICAS

- nUmero neutralizaciones maximo ASTM 664 mgHOC/g ac. 0,03

- aditivo inhibidor de oxidacion BS 5984 %(P/V) 0,3 max

- sustancias polares AASTM D1902 negativo

- contenido de agua maximo en estado “¢” IEC 814 ppm 10

en estado “a” IEC 814 ppm 35

- corrosion sobre ldmina de cobre IRAM-IAP 65-3 la

- estabilidad| luego de 72 hs | n°neut.max ASTM D2440 mg HOK/g ag. 0,3
ala lodos max ASTM D2440 %(PIV) 0,1
oxidacioén _

luego de 164 hs | n°neut.max ASTM D2440 mg HOK/g ag. 0,4
lodos méax ASTM D2440 %(P/V) 0,2

- contaminantes sélidos ASTM D3612 no contendrg

ANALISIS CROMATROGRAFICO

- volumen total gases maximo IEC 567 %(V/V) CN 0,5

- volumen gases combust. max. IEC 567 %(V/V) CN 0

COMPATIBILIDAD CON ACEITE YPF 64

Se realizaran las siguientes mezclas:

1) Aceite YPF 64 sin uso y aceite provisto en las siguientes proporciones: 25, 50 y 70% (V/V)

2) Aceite YPF 64 usado (N° de neutralizacién 0,5 max; rigidez dieléctrica 30 kV minima; aditivo 0,1 % (I
minimo) y aceite provisto sin uso al 5, 10 y 15 % (V/V). En todas las mezclas se efectuaran las siguig
determinaciones:

a) Miscibilidad: seran perfectamente miscibles en todas las propcrciones.
b) Ensayo de oxidacién segin Norma ASTM D2440. Los valores obtenidos no deberan ser mayore's
logrados para cada aceite en particular.

los
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POTENCIA CON RESPALDO INCLUIDA

PROPUESTAS

CARACTERISTICAS MINIMAS SOLICITADAS .
BASICA

ALTERNATIVA

Proteccién digital con autosupervisién digital analégica de togos
los valores de entrada.

Funcién diferencial con microprocesadores para procesar lag
sefiales numéricas resultantes de la conversion analogica-digital
posterior a los transformadores de entrada de sefiales.

Funcién de sobrecorriente en AT y MT en funcion de la
sobrecarga térmica.

Restriccién de segunda armoénica a la corriente de excitacior] con
posibilidad de su indicacion en relé.

No requiere T.C. intermedios para la adaptacion del grupo d
transformacion y la relacién de su TC principal.

[

Proteccion estable para "fallas pasantes" de gran intensidad.

Biblioteca de software para implementar diversas funciones de la
proteccion.

Comunicacion al relé a través de un menu utilizando programa
de interfase del usuario y localmente via P.C. personal.

El hardware y software necesario para el registrador de fallag y la
conexion remota via el sistema de control de la estacién podfa
adicionarse en cualquier momento.

Registrador de eventos e indicacion de la localizacién de las
fallas.

Alta flexibilidad para la configuracion de las sefiales de entragda y
salida.

Disefio para todo tipo de montajes. Bornera de ensayo y calibra-
cion frontal e incluida en la proteccion.

Programa de interfase en ESPANOL sobre disquetes de 3.%4".
Documentacién técnica de comprension, programacién y ajuste
en espariol.

Caracteristicas técnicas y eléctricas:
Tension auxiliar: 110 Vcc (+/-20%)
Corriente nominal: 5A

Tension nominal: 110 VcA (80-120)%
Frecuencia nominal: 50 Hz

Relé auxiliares de sefalizacion: 20 (veinte)
Relé auxiliares de desenganche: 4 (cuatro)
Entradas por optoacoplador: 8 (ocho) para sefales de 110 Vgc
Sistema de montaje en rack de 19"

El Oferente debera garantizar en su Propuesta Basica las caracteristicas mi
funcionamiento solicitadas en la primera columna de la tabla. En la Propuesta Alt
podréa indicar apartamientos de las caracteristicas minimas de funcionamiento .

mas
rnative




