ET/75

Aisladores de material organico para
suspension o retencion en lineas aereas

IMPRIMIR

VOLVER AL INDICE
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1 ALCANCE:
Esta especificacién se refiere a los AISLADORES ORGANICOS de suspensfon; o
retencion (también llamados "compuestos” porque su parte aislante no consta de fin Unic
material), destinados a lineas aéreas de corriente alterna de tensiébn nominal s{perior
1.000 V. Incluye a los aisladores de apoyo, similares a MN 3 y MN 3a para lineas gle 13,
kV.

En esta especificacion se dan definiciones, métodos de ensayo Y criterios de aceptgcion.

2 NORMAS A CONSULTAR:
Los aisladores comprendidos en esta especificacion responderan a las Normas:
IEC 1109 "Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal voltage greatgr thar
1000 V. Definitions, test methods and acceptance criteria".
IRAM 2355"Aisladores de material organico de suspension y de retencion paralll’neas
)

aéreas".(Segun proyecto de IEC 1109 N°36-Central Office-71/88 y 77/90).

IRAM 2167 "Ensayos de radio interferencia sobre aisladores de alta"(IEC437/1973
IRAM 2248 "Acoplamiento a rétula de elementos de cadenas de aisladores.
Dimensiones"(IEC 120/77).

IRAM 2249"Dispositivos de fijacion para acoplamientos a rétula y alojamiento de rotjila de
unidades de cadenas de aisladores de suspensiéon"(IEC 372-1/77).
ASTM G29 Method 1 “Operating light-Exposure apparatus (xenon-arc type) withjand
without water for exposure of nonmetallic materials”.
NOTA: Los numeros de normas indicados entre paréntesis son los de las norrFs IEC

utilizadas como referencia en la preparacion de las normas IRAM correspondienges, col
las que existen solo algunas diferencias. En caso de discrepancias debe prevglecer

indicado en pliego .

3 DEFINICIONES:
A los fines de esta especificacion se incluyen las siguientes definiciones.

3.1 AISLADOR ORGANICO DE SUSPENSION O RETENCION:
Un aislador organico de suspensién o retencion es un aislador compuesto de por I men
dos partes aislantes: Un "nucleo" y una "envoltura”, dotado de tomas metaligas de
sujecion, llamadas "terminales".

3.1.1 AISLADOR ORGANICO DE APOYO PARA 13,2 kV
Es un aislador de uso rigido a través de un perno a una cruceta o ménsula.

3.2 NUCLEO
El nucleo es la parte aislante interna del aislador disefiada para soportar los effuerzc
mecanicos de trabajo, compuesto de fibras de vidrio impregnadas con resina.

3.3 ENVOLTURA
La envoltura es la parte aislante externa del aislador destinada a asegurar la glistanc
disruptiva adecuada y a proteger el nacleo de la intemperie. Podra estar hecha de algu
de los materiales mencionados en el punto 1 de la IEC 1109. La envoltura serda mojdeada
vulcanizada directamente sobre el nlcleo, a los efectos de prevenir la penetrgeion d
humedad u otros agentes contaminantes que pueden provocar descargas parcialesgn la
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interface nucleo-envoltura. La envoltura tendra forma de "campanas o aletas", lag cuale
tienen la finalidad de incrementar la distancia disruptiva del aislador.

3.4 TERMINALES
Los terminales son piezas metalicas, destinadas a conectar el aislador a una gstructt
soporte, al conductor, a otro equipo o a otro aislador. A través de los epsayos
correspondientes deberan demostrar que poseen la resistencia mecanica adec§ada f
cumplir su funcion. Seran de aleacion de aluminio, hierro forjado o fundicion noduldr. En
estos ultimos casos, estas piezas, asi como los herrajes complementarios auxiliarep (perr
etc.), deberan estar debidamente protegidos de la corrosion por un proceso de]cincac
segun ET 10D. Los terminales iran fijados a la barra del nicleo, por medio de un prgeeso d

estampado mordiente o0 mediante un sistema de cufia de anclaje.
3.5 ENSAYOS:

3.5.1 ENSAYOS DE DISENO
Estos ensayos estan dirigidos a verificar la aptitud del disefio, asi como de los matgriales
de los métodos de fabricacion (tecnologia) empleados. Estos ensayos se realizanjuna s
vez y son validos para todos los aisladores que reldnan las caracteristicas indicadaf en 4
la IEC1109. Los aisladores organicos se identificaran mediante un plano que progorcion:
todas las dimensiones con sus respectivas tolerancias de fabricacion.

3.5.2 ENSAYOS DE TIPO
Estos ensayos estan dirigidos a verificar las caracteristicas mecanicas y eléctricgs de |
aislador organico, caracteristicas que dependen, principalmente de su forma y tamdfio. L
ensayos de tipo se aplicaran a los aisladores que previamente hayan pasado los ghsayos
disefio. Estos ensayos se realizan una sola vez y se repetiran solamente cuando ¢l tipo
el material del aislador organico haya cambiado. Los aisladores sometidos a este epsayo
deben utilizarse en servicio.

3.5.3 ENSAYOS DE REMESA
Los ensayos de remesa tienen el propésito de verificar caracteristicas de los ai§ladore
incluyendo aquellas que dependen directamente de la manufacturacion y de los mpterials
usados. Se realizan sobre aisladores tomados al azar de los lotes presentadop para
aceptacion.

3.5.4 ENSAYOS DE RUTINA
Estos ensayos se llevan a cabo con el fin de eliminar los aisladores con defdctos c
manufacturacion. Se realizan sobre cada uno de los aisladores presentadosfpara
aceptacion.

4 CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES PARA SUSPENSION Y RETENCION

4.1 LONGITUD ENTRE EJES
Salvo indicacion expresa consignada en los pliegos complementarios de especifiacione
técnicas, La longitud atil minima entre puntos de fijacion tanto para aisladofes de
suspension como de retencion sera de:
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Nivel de Tensién Longitud util Tolerancia
13,2kv 350mm +/- 3%
33kVv 430mm +/- 3%
66kV 730mm +/- 3%
132kV 1314mm +/- 3%

Para mayores longitudes la misma resultard ser un multiplo de 146 mm debigndo €
oferente consignar en planillas de datos caracteristicos garantizados las distancias fle arc
fuga correspondiente al aislador ofrecido.

Se entiende por longitud util a la siguiente:

1) Aislador tipo H (horquilla y placa)

Distancia entre ejes de los agujeros extremos de los terminales metalicos.
2) Aislador tipo R (Roétula y 6rbita)

Distancia entre el eje transversal que pasa por el centro de la rotula vy el eje transvgrsal q
pasa por el centro de la drbita.

4.2 DIAMETRO DE LAS CAMPANAS
El diametro de las campanas podra ser uniforme en todo el aislador o conformgrse co
campanas de diametros alternativos.

4.3  VINCULACION CON OTROS ELEMENTOS
Los elementos de acople deberan ser del tipo H (horquilla) o R (rétula), segun se gonsign
en el pedido de EPEC.

TIPO H: Los aisladores tendran, para unirse con los elementos de morseteria defifgidos e
dispuesto de modo tal que sus pernos de acople pertenezcan a un mismo plano.

La horquilla ira dispuesta en el extremo que da hacia la parte convexa de la campana y
placa en el opuesto.

La oreja y horquilla responderan a las medidas indicadas en el plano A.

TIPO R: Los aisladores tendran un alojamiento u orbita en un extremo y una rétulp en el
otro, de acuerdo a las normas IRAM 2248 y 2249. El alojamiento ira dispuestd en el
extremo que da hacia la parte convexa de la campana y la rétula en el opuesto.
Los extremos de los aisladores tendran los terminales segun lo solicitado.

5 REQUISITOS:

5.1 TIPOS Y REQUISITOS BASICOS
El tipo y designacién se encuentra resumidos en la siguiente tabla:
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DENOMINACION NIVEL DE AISLACION (Tension uso
resistida de impulso) kV

AP 13 95 Lineas de 13,2 kV
SO 13 H

SO 13R

SO 33H 170 Lineas de 33 kV
SO 33R

SO 66 R 325 Lineas de 66 kV
SO 132 R 550 Lineas de 132 kV

H = horquillay placa R =rétula y 6rbita

5.2 ACONDICIONAMIENTO PARA LA ENTREGA
Los aisladores seran entregados agrupados en cajas, embalados de tal forma que \Ee evit
I

aplastamiento de las campanas. En este caso el embalaje exterior podra ser flexib
En el caso que la caja exterior sea suficientemente resistente como para ejtar
aplastamiento, se admitirAn embalajes individuales menos rigidos. En la oferta se |ndicar
el nimero de aisladores que contendra cada caja o armazoén.
En los embalajes se indicaran con letras suficientemente legibles los siguientes datqs:
a) Marca del fabricante.
b) Tension de servicio.

¢) Modelo del aislador.

5.2.2 IDENTIFICACION
El proveedor marcara en lugar apropiado, en forma indeleble y con cardcteres
suficientemente legibles, la siguiente informacion en la totalidad de los aisladores:
a) Marca del fabricante.

b) Afio de fabricacion.
c) Carga mecanica nominal.

6 ENSAYOS
La recepcion del material se realizara por personal de EPEC. A tal efecto la Emprdsa 0 S
representante deberan ser notificados con 10 (diez) dias de anticipacién por el fabrjcante,
fin de asistir a las pruebas.
La ausencia del personal de EPEC en el momento de efectuar los ensayos y prueljas sec
lo programado no eximira al proveedor de efectuar los ensayos, previa conformdad d
EPEC y debera comunicar inmediatamente a ésta el resultado de los mismos, prefentan
los protocolos correspondientes




EMPRESA PROVINCIAL DE ENERGIA DE CORDOBA  ET75 Hoja N°: 5

AISLADORES ORGANICOS Emision: 21-06-1997  Cantidad: 12
Oficina de Normalizaciéon

Los ensayos seran efectuados en el laboratorio del proveedor o fabricante, quief debe
proporcionar el material y personal necesario. Estos, igualmente podran ser efectados ¢
laboratorios de EPEC u otro oficial reconocido por EPEC, segun lo que se establezta en
pliego de condiciones.

Todas las piezas destruidas en los ensayos seran por cuenta y cargo del proveedor
El costo de los ensayos, inclusive los gastos de viajes, estadias, etc. del personal ple EP!
seran incluidos en el precio, con excepcion a los correspondientes a ensayos de tipg, para
cual vale lo establecido en 6.2 de esta especificacion .

La recepcion de la remesa quedard subordinada a los resultados satisfactoriop de |
ensayos de remesa.

6.1 REQUISITOS ADICIONALES
El proveedor debera presentar antecedentes de la realizacion de los siguientes ensgyos.

6.1.1 ENSAYO DEL REVESTIMIENTO EXTERIOR
Ensayo de encaminamiento y erosion de 1000 horas de duracion (segun IRAM 235%, anex
C o IEC 1109 punto 5.3), sobre dos especimenes. La evaluacién del ensayo se hdra sec
punto 5.3.1.5 de la IRAM 2355 y segun punto 5.3.4 de la IEC 1109.

6.1.2 ENSAYO DE REVESTIMIENTO EXTERIOR DE 5000 hs.
Este ensayo mencionado en la IEC 1109 se aplicara en los casos de solicitud espedial.
6.2 ENSAYOS DE TIPO
Los ensayos de tipo se realizaran conforme a IRAM 2355 o IEC 1109 y seran el 6.3, 6.2,
6.4 de dichas normas.
El proveedor debera presentar los protocolos de ensayo de tipo del aislador de lajmarca
modelo ofertada, efectuadas en laboratorios independientes de reconocido [restigi
nacional o internacional.
La EPEC se reserva el derecho de solicitar al fabricante la repeticion de los ensayof de tiy
por un laboratorio especializado a satisfaccion de la misma, para lo cual el oferentq debel
cotizar por separado el costo de cada uno de los ensayos.

6.3 ENSAYOS DE REMESA:

6.3.1 SELECCION DE ESPECIMENES
Para los ensayos de remesa se seguira la IRAM 2355, segun los parrafos indicagos en
misma. Para la extraccibn de muestras se procedera a separar los lotes, con ur] tame
maximo de cada lote de 500 aisladores, tomandose al azar 5 aisladores de cada Ipte a
cuales se efectuaran los ensayos .

6.4 ENSAYOS DE RUTINA
El fabricante hara los ensayos que se indican en IRAM 2355. EPEC se reserva elfderect
de presenciar los ensayos y de realizar por su cuenta cualquiera de ellos. Para I§ cual
notificara a la inspeccién con 10(diez) dias de antelacion, en forma fehaciente, la fcha d
realizacion de los mismos. EPEC podra repetir estos ensayos a su cargo.
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CONDICIONES DE UTILIZACION:

CONDICIONES ELECTRICAS

El sistema es trifdsico con neutro conectado rigidamente a tierra.
Tension de servicio 13,2; 33; 66y 132 kV

Tension maxima de servicio 14,5; 36,3; 69 y 138 kV

CONDICIONES MECANICAS

Los aisladores de suspension o retencion estaran solicitados principalmente a laftraccic

debido a los esfuerzos transmitidos por el conductor.
Los aisladores de apoyo se solicitaran a esfuerzos de flexién

ACEPTACION O RECHAZO:
Sera rechazado todo espécimen que sufra dafio mecanico visible en los ensayos

e rutil

Si el total de los especimenes que no resisten los ensayos de rutina supera ¢l 5%

rechazara la remesa.
El incumplimiento de uno cualquiera de los ensayos de rutina en ocasion de su rg
significara el rechazo de la partida.

INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR POR EL OFERENTE

beticio

Planilla de Datos Caracteristicos Garantizados debidamente completadas cgn toc

informacion pedida en sus valores reales.

Copia de caratula y resultado obtenidos de los ensayos indicados en los puntos 6
de la presente Especificacion.

Programa de verificacion de calidad que aplica en su fabricacion.

Toda informacion técnica adicional referente al material ofrecido que resulte de
para evaluar la calidad técnica del mismo.

1.1y ¢

interé:

Antecedentes de suministros anteriores, con por lo menos 3 afios de instalagos v ¢

servicio.

PRESENTACION DE MUESTRAS
El oferente debera presentar una muestra por cada item ofrecido o en su defecto, L

N escr

dado por el fabricante donde se compromete a respetar las longitudes solicitad

S en

pliego. Este requisito debera ser cumplido en forma previa al acto de apertfra. St
incumplimiento implicara la calificacion de oferta "técnicamente incompleta”, lo que podra
motivar a solo juicio de EPEC el rechazo de tal oferta, sin derecho a reclamacionjalgun

por parte del oferente
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PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS N1

AISLADOR DE MATERIAL ORGANICO
PARA APOYO AP 13
Pos DESCRIPCION Unid Especificado Garantizadg
1 Normas aplicables IRAM2355,
ASTM G29
IEC 1109
ET 75
2 Denominacién AP 13
3 Tipo de Servicio Intemperie
4 Valores de Frecuencia Hz 50
Servicio Tension kv 13.2
5 Resistencia a la flexion minima kN 11
6 Tensiones de 6.1 Tension resistida de impulsp kv 95
ensayo 6.2 Tension critica de impulso kv *
6.3 Tension resistida a kv 34
frecuencia industrial bajo lluvia
6.4 Tension de contorneo a kv *
frecuencia industrial bajo lluvia
7 Radio interferencia (15 kV-1 MHz) [\ 10
8 Dimensiones Longitud (L) mm *
segln plano Cant. campanas (*)
Diam. campanas mm *
9 Distancia de fuga minima mm 210
10 | Distancia de arco minima mm 130

(*) A especificar por el fabricante

Firma del oferente
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PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS N2

AISLADOR DE MATERIAL ORGANICO
S013
Pos DESCRIPCION Unid Especificado Garantizado
1 Normas aplicables IRAM2355,
IEC 1109
ET 75
2 Denominacién SO 13(**)
3 Tipo de Servicio Intemperie
4 Valores de Frecuencia Hz 50
Servicio Tension kv 13.2
5 Resistencia a la traccion minima kN 45
6 Tensiones de 6.1 Tension resistida de impulsp kv 95
ensayo 6.2 Tension critica de impulso kv *
6.3 Tension resistida a kv 34
frecuencia industrial bajo lluvia
6.4 Tension de contorneo a kv *
frecuencia industrial bajo lluvia
7 Radio interferencia (15 kV-1 MHz) N\ 10
8 Dimensiones Longitud (L) mm 350 +/- 3%
segln plano Cant. campanas @)
Diam. campanas mm @)
9 Distancia de fuga minima mm 380
10 | Distancia de arco minima mm 190

(*) A especificar por el fabricante
(**)Agregar una R si se solicita con rétula.
(**)Agregar una H si se solicita con horquilla.

Firma del oferente
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PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS N° 3

AISLADOR DE MATERIAL ORGANICO
SO 33 (*%)
Pos DESCRIPCION Unid Especificado Garantizado
1 Normas aplicables IRAM 2355
IEC 1109
ET 75
2 Denominacion SO 33 (*¥)
3 Tipo de Servicio Intemperie
4 Valores de Servicio | Frecuencia Hz 50
Tension kv 33
5 Resistencia a la traccion minima kN 45
6 Tensiones de ensayp 6.1 Tensidén resistida de kv 170
impulso
6.2 Tension critica de im- kv *
pulso
6.3 Tension resistida a kv 70
frecuencia industrial bajo
lluvia
6.4 Tension de contorneo fa kV *)
frecuencia industrial bajo
lluvia
7 Radio interferencia (15 kV-1 MHz) oV 10
8 Dimensiones Longitud (L) mm 430 +/- 3%
s/plano Cant. campanas *
Diam. campanas mm *
9 Distancia de fuga minima mm 890
10 | Distancia de arco minima mm 390

™ A especificar por el fabricante
(**) Agregar una R si se solicita con rotula.
(**) Agregar una H si se solicita con horquilla.

Firma del oferente
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PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS N° 4

’ AISLADOR DE MATERIAL ORGANICO
SO 66 R
| Pos DESCRIPCION Unid Especificado Garantizado
1 Normas aplicables IRAM 2355
IEC 1109
ET 75
2 Denominacién SO 66 R
3 Tipo de Servicio Intemperie
4 Valores de Servicio | Frecuencia Hz 50
Tension kv 66
5 Resistencia a la traccion minima kN 67
6 Tensiones de ensayp 6.1 Tensién resistida de¢  kV 325
impulso
6.2 Tension critica de kv *
impulso
6.3 Tension resistida a kv 140
frecuencia industrial
bajo lluvia
6.4 Tension de kv *)
contorneo a frecuencia
industrial bajo lluvia
7 Radiointerf. (15 kV-1 MHz) [\ 10
8 Dimensiones Longitud (L) mm 730 +/- 3%
s/plano Cant. campanas *
Didm. campanas mm *
9 Distancia de fuga minima mm 1150
10 Distancia de arco minima mm 470

(*)A especificar por el fabricante

Firma del oferente
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PLANILLA DE DATOS CARACTERISTICOS GARANTIZADOS N°5

AISLADOR DE MATERIAL ORGANICO SO
132R
Pos DESCRIPCION Unid Especificado Garantizado
1 Normas aplicables IRAM 2355
IEC 1109
ET 75
2 Denominacién SO 132 R
3 Tipo de Servicio Intemperie
4 Valores de Servicio | Frecuencia Hz 50
Tension kv 132
5 Resistencia a la traccion minima kN 67
6 Tensiones de ensayp 6.1 Tensién resistida de kv 550
impulso
6.2 Tension critica de im- kv *
pulso
6.3 Tension resistida a kv 230
frecuencia industrial bajo
lluvia
6.4 Tension de contorneo a kv *)
frecuencia industrial bajo
lluvia
7 Radio interferencia (15 kV-1 MHz) oV 10
8 Dimensiones Longitud (L) mm 1314 +/- 3%
s/plano Cant. campanas *)
Diam. campanas mm (*)
9 Distancia de fuga minima mm 2600
10 | Distancia de arco minima mm 1000

(*) A especificar por el fabricante

Firma del oferente
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